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I. OGOLNE INFORMACJE O GMINIE STRZYZEWICE

1. POLOZENIE I RZEZBA TERENU

Polozenie administracyjne

Gmina Strzyiewice potozona jest w wojewodztwie lubelskim, w potudniowej czesci
powiatu lubelskiego. Graniczy z gminami w powiecie lubelskim: Glusk, Jablonna, Bychawa,
Niedrzwica Duza oraz z gminami w powiecie krasnickim: Zakrzowek i Wilkotaz. W sktad gminy
wchodzg 22 miejscowosci: Borkowizna, Bystrzyca Nowa, Bystrzyca Stara, Debina, Debszczyzna,
Franciszkow, Izyce, Kajetanowka, Kietczewice Dolne, Kolonia Kielczewice Dolne, Kielczewice
Gorne, Kielczewice Maryjskie, Kielczewice Pierwsze, Osmolice Pierwsze, Osmolice Drugie,
Pawlow, Pawlowek, Piotrowice, Polanowka, Pszczela Wola, Strzyzewice, Zabia Wola.

Rys. Gmina Strzyzewice na tle Powiatu Lubelskiego.

Polozenie geograficzne
Zgodnie z podziatem fizjograficznym Polski Gmina Strzyzewice potozona jest na Wyzynie
Lubelskiej. Obszar g;niny znajduje si¢ na terenie nastepujacych mezoregionow:
v Plaskowyzu Swidnickiego — od pétnocnego wschodu
v Rowniny Belzyckiej — od poétnocnego zachodu
v Wyniostosci Gielczewskiej — od potudniowego wschodu
v" Wozniesien Urzedowskich — od poludniowego zachodu.Gmina Strzyzewice potozona jest




wzdluz doliny gérnego biegu Bystrzycy oraz jej prawobrzeznego doptywu Kosarzewki.

Tereny najwyzej potozone wystepuja w czesci nalezacej do Wyniostosci Gielczewskie] we
wsi Kielczewice Pierwsze — 273,3 m n.p.m. Najnizej potozone tereny wystgpuja na Rowninie
Betzyckiej w dolinie rzeki Bystrzycy we wsi Osmolice Pierwsze.
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Rys. Potozenie gminy Strzyzewice na tle podziatu na jednostki fizycznogeograficzne
Polski wg J. Kondrackiego
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Informacje ogdlne

Gmina StrzyZewice zajmuje taczng powierzchnie 108,84 km? . W krajobrazie jej dominujg
grunty orne (76,59%) oraz uzytki zielone w dolinach rzek (4,81 %). Lasy i grunty lesne potozone sa
gldwnie na obrzezach gminy oraz w licznych wawozach i stanowig okoto 15,52 %.
Wody ptynace i stojace stanowia 0,36 %, a pozostate grunty 2,72%.




2. INFRASTRUKTURA OCHRONY SRODOWISKA

v' Gospodarka wodno — §ciekowa

Wszystkie miejscowosci Gminy Strzyzewice posiadaja wodociagi, zatem wskaznik
zwodociggowania wynosi 100%. Dhugos$¢ sieci wodociggowej wynosi tacznie 151,56 km,
natomiast liczba przytaczy wynosi: 1800. Sie¢ wybudowana zostala w latach 1991 — 2003.
Realizacja tego zadania umozliwila wszystkim mieszkancom gminy na korzystanie z wody do
celéw pitnych i gospodarczych z wodociggow grupowych.

Na terenie Gminy Strzyzewice znajduja si¢ 2 ujecia wody w miejscowosciach: Strzyzewice
i Pszczela Wola. Ujecia te s3 zmodernizowane, a woda z wodociaggdéw odpowiada wymaganiom
higieniczno — sanitarnym, co potwierdzajg wyniki badan wykonywane przez Powiatowg Stacje
Sanitarno — Epidemiologiczng w Lublinie.

v Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych
Krajowy Program Oczyszczania Sciekéw Komunalnych (KPOSK) zostat zatwierdzony przez Rzad
Rzeczpospolitej Polskiej w 2003 roku. Zawiera on wykaz aglomeracji o rownowaznej liczbie
mieszkancow powyzej 2000 wraz z jednoczesnym wykazem niezbednych przedsiewzi¢é w zakresie
budowy oczyszczalni $ciekdéw 1 sieci kanalizacyjnych, jakie nalezy zrealizowa¢ do konca 2015
roku.
W 2005 roku w ramach aktualizacji KPOSK na terenie gminy Strzyzewice zostaly utworzone
nastepujace aglomeracje:
1) Aglomeracja Piotrowice — obejmujaca teren miejscowosci: Piotrowice, Bystrzyca Stara
I Bystrzyca Nowa z oczyszczalnig §ciekow w Piotrowicach.
2) Aglomeracja Pszczela Wola — obejmujaca teren miejscowosci: Pszczela Wola, Polanowka, Zabia
Wola, Osmolice Pierwsze i Osmolice Drugie.
3) Aglomeracja Strzyzewice — obejmujaca teren miejscowosci: Strzyzewice, Franciszkéw, Debina,
Kielczewice Dolne, Kolonia Kietczewice Dolne, Borkowizna, Kietczewice Maryjskie 1 Kielczewice
Gorne. W 2014 roku aglomeracja Strzyzewice uchwata Sejmiku Wojewodztwa Lubelskiego z dnia
15 wrzesnia 2014r. zostala zlikwidowana.

v" Oczyszczalnie $ciekow
Na terenie Gminy Strzyzewice znajduje si¢ 4 oczyszczalnie $ciekow (2 komunalne i 2
przyzaktadowe).

W miejscowosci Piotrowice znajduje si¢ mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia Sciekow
typ BIO-PAK z reaktorem KBA-100-750. Obstugujaca 1919 mieszkancow. Srednio dobowo do
w/w oczyszczalni doptywa 80m3 §ciekow komunalnych. Odbiornikiem §ciekdow oczyszczonych jest
rzeka Bystrzyca.

W 2008 roku zakonczone zostaly prace budowlane zwigzane z realizacja projektu
"Rozbudowa oczyszczalni $ciek6w w miejscowosci Piotrowice" w ramach Zintegrowanego
Programu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego 2004 - 2006, Priorytetu 3 - Rozwdj Lokalny,
Dziatanie 3.1 wspotfinansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego. Caltkowity
koszt zadania wyniost: 2 237 689,78 zi, w tym S$rodki Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego: 1 403 526,80 zt, srodki budzetu panstwa: 187 136,90 zi, srodki budzetu gminy: 647
026,08 zt (w tym kredyt z Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w
Lublinie: 320 000,00 zt).

Do oczyszczalni doprowadzane sa $cieki komunalne z Piotrowic i Bystrzycy Starej oraz $cieki



dowozone z szamb mieszkancow niepotagczonych z kanalizacjg sanitarng.

Oczyszczalnia $ciekow w Piotrowicach otrzymata nastepujace nagrody i wyrdznienia:

- I miejsce w konkursie Budowa Roku 2008 ,,Ztota Kielnia” nagroda zostala przyznana w kategorii
,,Obiekty Ekologiczne”,

- wyr6znienie w IX edycji mi¢dzynarodowego konkursu ,,DOM 2009 o Krysztalowa Cegle na
najlepsza inwestycje budowlang po obu stronach wschodniej granicy Unii Europejskie;,

- Il miejsce w konkursie ,,Przyjazna Wie§” na najlepszy projekt w zakresie infrastruktury
zrealizowany na terenach wiejskich Wojewodztwa Lubelskiego przy wsparciu srodkow unijnych.

S
-

Fot. Oczyszczalnia $ciekéw w Piotrowicach.

W miejscowosci Pszczela Wola znajduje si¢ mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia
scickow typu BIOBLOK MUm-200a obstugujaca 600 mieszkancoOw zamieszkujacych



miejscowosci Pszczela Wola oraz Zabia Wola. Odbiornikiem $ciekow oczyszczonych jest rzeka
Bystrzyca.
Przyzaktadowe oczyszczalnie znajdujq sie w miejscowosciach:
v' Osmolice przy zaktadzie ,,Osmofrost” Sp. z 0.0. w Osmolicach Pierwszych
v Kielczewice Maryjskie przy Domu Pomocy Spotecznej dla Dzieci w Kielczewicach
Maryjskich
Do 2011 roku funkcjonowata oczyszczalnia Sciekow przy Zespole Szkot Publicznych
w Bystrzycy Starej wylaczona z eksploatacji po uruchomieniu sieci kanalizacyjnej ciSnieniowe;.
Lacznie dlugo$¢ istniejacej na terenie gminy sieci kanalizacyjnej wraz
Z przytaczami wynosi 21,71 km. Kanalizacja sanitarna znajduje si¢ w nastepujacych
miejscowosciach: Piotrowice, Bystrzyca Stara, Pszczela Wola oraz Zabia Wola.
Ponadto na terenie gminy wybudowano 124 przydomowych oczyszczalni $ciekow.

v Nagrody i wyréznienia
Potwierdzeniem i uhonorowaniem licznych dziatan prowadzonych na rzecz rozwoju gminy,
podnoszenia jako$ci zycia mieszkancoéw, edukacji ekologicznej oraz poprawy stanu Srodowiska
naturalnego sg zdobyte przez gming nagrody 1 wyrdznienia.
Juz w 1995 roku Gmina Strzyzewice zaj¢ta pierwsze miejsce w konkursie organizowanym przez
Wojewoédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Lublinie pod hastem ,Nie
chcemy zy¢ na $mietniku”. Konkurs ten polegat na sprzataniu i likwidacji dzikich wysypisk na
terenie wojewodztwa lubelskiego. Gmina Strzyzewice zdobyta gtéwna nagrod¢ w formie dotacji
wysokosci 25 000,00 zt przeznaczonej na dziatania i1 inwestycje ekologiczne.
Gmina Strzyzewice rowniez jako pierwsza z terenu wojewodztwa lubelskiego w I edycji konkursu
,Przyjazni Srodowisku” organizowanego pod honorowym patronatem Prezydenta Rzeczpospolitej
Polskiej oraz Ministra Srodowiska dnia 15 grudnia 1999 r. otrzymata statuetke i certyfikat ,,Gminy
Przyjaznej Srodowisku”. Decyzja Jury kolejnych edycji Konkursu Ekologicznego otrzymywali$my
rokrocznie przedhuzenie znaku ,,Gmina Przyjazna Srodowisku”, co jest potwierdzeniem licznych
dzialan prowadzonych w zakresie ochrony srodowiska.

W 2004 roku w VI edycji Konkursu ,,Przyjazni Srodowisku” nasza gmina zostala uhonorowana
tytutem ,,Promotora Ekologii”, natomiast w 2005 roku w VII edycji w/w Konkursu Gmina
Strzyzewice uzyskata kolejny prestizowy tytul "Mecenasa Polskiej Ekologii". Nagroda ta jest
uhonorowaniem licznych dzialan proekologicznych prowadzonych przez wiele lat na rzecz
poprawy stanu §rodowiska naturalnego oraz edukacji ekologiczne;.

W 2011 roku Gmina Strzyzewice otrzymata tytut i certyfikat ,,Gmina Fair Play 2011 za inwestycje¢
proekologiczng - oczyszczalni¢ $ciekow w Piotrowicach, ktorg rozbudowano w latach 2007-2008.
Inwestycja byta finansowana ze $rodkéw unijnych - Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, $srodkéw z budzetu panstwa, srodkéw z budzetu gminy, kredytu z Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Lublinie.
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' WYROZNIENIE ZA INWESTYCJE PROEKOLOGICZNA

Fot. Dyplom Gmina Fair Play 2011 za inwestycj¢ proekologiczng dla Gminy Strzyzewice.

I1. OCHRONA SRODOWISKA

Srodowisko — to wszystkie elementy $wiata ozywionego (np. rosliny, zwierzeta) oraz
nieozywionego (np. warunki klimatyczne i geologiczne tacznie z elementami powstatymi w wyniku
dziatalnos$ci ludzkiej — zabudowania, drogi, linie elektryczne, linie kolejowe). Te elementy sa $cisle
ze sobg powigzane 1 na siebie oddziatuja.
Ochrona s$rodowiska — to dzialanie czlowieka zmierzajace do zachowania mozliwosci
uzytkowania zasobow srodowiska przez przyszte pokolenia.

Zasoby przyrody dzielimy na wyczerpywalne i niewyczerpywalne, ktore z kolei dziela
sie na odnawialne i nieodnawialne.
Wyczerpywalne - zZrodta energii (paliwa kopalne) i inne surowce (takze zasoby wod
0 odpowiedniej jakosci), ktore w wyniku eksploatacji przez cztowieka ulegajg wyczerpywaniu
Niewyczerpywalne - oznacza zrodta energii, ktorych eksploatacja przemyslowa nie zagraza
wyczerpaniem; za takie zasoby uwaza si¢ energie S$wiatla stonecznego, pragdow morskich
I ptynacych wod, ptywow i1 wiatrow.
Odnawialne — miedzy innymi: zwierzeta, rosliny, wody glebinowe i powierzchniowe
Nieodnawialne — migedzy innymi: wegiel kamienny, wegiel brunatny, torf, rudy metali, gaz ziemny,
ropa naftowa.

Krajobraz:
1) Naturalny (pierwotny) - fragment powierzchni Ziemi ze wszystkimi elementami

przyrodniczymi (np. $wiat roslinny i zwierzecy, rzezba terenu, wody, warunki Klimatyczne),
charakteryzujacy si¢ brakiem wplywow czlowicka np. Puszcza Biatowieska, Tatry, okolice
biegunow.



2) Przeobrazony — krajobraz w mniejszym lub wigkszym stopniu zmieniony przez czlowieka
(m.in. z zabudowaniami, liniami kolejowymi, drogami) np. krajobraz rolniczy.

3) Zdegradowany - krajobraz, ktory ulegl zniszczeniu wskutek dziatalnosci cztowieka,
charakteryzuje si¢ niskg liczebnoscig lub catkowitym brakiem wigkszosci gatunkow naturalnie
wystepujacych na danym terenie, np. krajobraz przemystowy.

1. FAUNA GMINY STRZYZEWICE

Teren Gminy Strzyzewice mozna okresli¢ jako typowo rolniczy. Obszary lesne to niewielkie
kompleksy potozone wzdtuz wschodnich 1 zachodnich granic gminy. Wyjatkiem jest las zajmujacy
poinocno - zachodnig jej czgs¢. Jest to stosunkowo duzy i zwarty obszar lesny. Najcenniejszym
jednak biotopem jest niewatpliwie dolina rzeki Bystrzycy, a szczegdlnie jej odcinek od Kietczewic
Dolnych do Prawiednik, gdzie ptynie ona szeroka doling wsrod tak. Obecno$¢ licznych rowow
z woda, podmoktych obnizen, a takze blisko$¢ obszarow zalesionych powoduja, Ze obszar ten jest
wyjatkowo atrakcyjny dla fauny.

Ryby

W sktadzie ichtiofauny odcinka Bystrzycy nalezacego do gminy Strzyzewice wyrdzniaja si¢
3 cenne gatunki. Sg to: pstrag potokowy, pstrag teczowy oraz lipien. Wszystkie 3 gatunki byly
introdukowane w latach 80. do Bystrzycy, a ich populacje trwaja przede wszystkim dzigki
powtarzanym zarybieniom, ktérych dokonuje Polski Zwigzek Wedkarski. Inne gatunki z 10,
ktoérych obecno$¢ stwierdzono to: szczupak, karas srebrzysty, karp, ptoé, §liz, ciernik oraz okon.
Populacje karpia i karasia utrzymuja si¢ w Bystrzycy glownie dzigki migracji osobnikow
hodowanych w stawach, ktorych kompleksy zlokalizowane sg w Strzyzewicach, Kietczewicach
oraz w Tuszowie. Na uwagg zastuguje duza liczebnos¢ §liza, ktory to gatunek od 1995 roku objety
jest catkowitg ochrong.

Fot. Kara$ srebrzysty
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Fot. Sliz

Plazy

Z 18 gatunkow ptazow wystepujacych w Polsce na terenie gminy obserwowano 6. Sa to: ropucha
szara, ropucha zielona, kumak nizinny, rzekotka drzewna, zaba wodna oraz zaba trawna.
Jako zwierzeta ziemnowodne spotyka si¢ je przede wszystkim w dolinie Bystrzycy: na takach,
w okolicach stawéw 1 rowow melioracyjnych. Poza sezonem rozrodczym przebywaja one takze
w pewnym oddaleniu od wody, rowniez w lasach, a nawet w ogrodkach przydomowych.

Fot. Ropucha szara
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Gady
Fauna gadow w Polsce obejmuje zaledwie 9 gatunkow, z czego 3 wystepuja na terenie
gminy:
A Zaskroniec zwyczajny spotykany jest w catej dolinie Bystrzycy, a takze w lasach.

Padalec wystepuje we wszystkich lasach, najczesciej widuje si¢ osobniki tego gatunku na
ich skrajach.
Jaszczurka zwinka to gad zasiedlajacy suche, nastonecznione tereny, takie jak poreby
I nieuzytki poro$nigte rzadkg trawg i tam tez byla obserwowana.

A

A

Fot. Zaskroniec zwyczajny
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Fot. Padalec

Fot. Jaszczurka zwinka

Ptaki

Jest to najliczniejsza grupa kregowcow wystepujacych w Polsce. Na terenie gminy
ustalono obecnos¢ ponad 100 gatunkéw miedzy innymi: zimorodek, stowik, skowronek,
czapla siwa, bocian biaty, fabedz niemy i inne.

13



Fot. Zimorodek

Fot. Bocian bialy
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Fot. Stowik.

Fot. Skowronek.
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Fot. Labedz niemy z piskletami

Ssaki

Z tej grupy zwierzat zaobserwowano lub zebrano informacje o 22 gatunkach.

Owadozerne:
A Jez wschodnioeuropejski - wystepuje w lasach, a takze w sgsiedztwie cztowieka :
w ogrodach i parkach;
A Kret - spotykany powszechnie na tgkach i w ogrodach;
Ryjowka aksamitna - martwe osobniki widziano na drogach i §ciezkach wsrod pol.
A Nietoperze - spotykane sa w calej gminie we wsiach i na skrajach lasow, a takze nad
stawami 1 takami. Przynaleznosci gatunkowej nie ustalono.

>

Fot. Ryjowka aksamitna

Zajeczaki:
1. Zajac szarak - osobniki tego gatunku obserwowane sg dos¢ licznie na polach w sgsiedztwie
lasow.

16



Gryzonie:

A Wiewidrka - pospolita w lasach, a takze w wigkszych parkach;
Pizmak - zasiedla Bystrzyce oraz stawy hodowlane;
Karczownik ziemnowodny - obserwowany na Bystrzycy;
Nornica ruda - pospolity gryzon lesny;
Nornik zwyczajny - pospolity na polach uprawnych;
Mysz domowa - wystepuje powszechnie w osiedlach ludzkich;
Szczur wedrowny - mieszkaniec wsi, a takze obszaréw nadrzecznych;
Mysz polna - pospolita na polach i w poblizu siedzib ludzkich;
Mysz le$na - wystepuje licznie w lasach.

o

Fot. Karczownik ziemnowodny

Fot. Nornik zwyczajny

Drapiezne:
A Lis - obserwowany na polach;
A Borsuk - wystepuje w najwigkszym kompleksie lesnym;
A Wydra - obserwowana na stawach w Strzyzewicach;

17
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Kuna lesna - do$¢ pospolita w lasach;

Kuna domowa - wystepuje na obrzezach osad ludzkich;

Tchorz - spotykany w poblizu wsi, a takze na nieuzytkach;

Lasica - najpospolitszy ssak drapiezny wystepujacy w lasach 1 we wsiach.

Fot. Kuna le$na
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Fot. Kuna domowa

Parzystokopytne:

Dzik - spotykany w lasach, wedtug lesnikéw sa to osobniki przechodnie;
Sarna - wystepuje we wszystkich wiekszych lasach.

Fot. Dzik

2. FLORA GMINY STRZYZEWICE:
Roslinno$¢ Gminy Strzyzewice podzielona jest na nastepujace grupy:
A) zbiorowiska le$ne 1 zaroslowe
B) roslinno$¢ wodna i szuwarowa
C) zbiorowiska fagkowe 1 pastwiskowe
D) zespoty piaszczysk
E) zbiorowiska kserotermiczne
F) zbiorowiska synantropijne:

19



1) zbiorowiska ruderalne
2) zbiorowiska chwastow

1. Zbiorowiska lesne
Na terenie gminy wystepuja nastgpujace siedliska lesne: grupa borow (bor $wiezy), grupa
lasoboréw (bor mieszany $wiezy, bor mieszany wilgotny, las mieszany §wiezy) oraz grupa lasow
(las swiezy, wilgotny, ols typowy, ols jesionowy). Najwigksze obszary lesne znajdujg si¢ w:
Osmolicach Drugich, Zabiej Woli, Osmolicach Pierwszych, Bystrzycy Starej, Strzyzewicach,
Dgbszczyznie, Kietczewicach Gornych 1 Kolonii Kielczewice Dolne.
Bory $wieze wystepuja przede wszystkim w polnocnej czgs$ci gminy (drzewostan zbudowany
glownie z sosny), s3 to lasy w: Osmolicach Drugich i Zabiej Woli.
Bory mieszane mozna spotka¢ w centralnej czeSci gminy — lasy w: Bystrzycy Starej,
Strzyzewicach, Kietczewicach Gornych, Debszczyznie i Kolonii Kielczewice Dolne — drzewostan
zbudowany gléwnie z sosen i debow.
Olsy wystepuja w dolinie Bystrzycy w Borkowiznie w sasiedztwie stawdw, ciekow wodnych i rzek
— drzewostan stanowi gtownie olsza czarna.

Fot. Las w Osmolicach Drugich

2. Roslinnos$¢ wodna i szuwarowa
Teren gminy obfituje w zbiorniki wdd stojacych (liczne stawy), jak i1 ptynacych (rzeka Bystrzyca,
przecinajgca catg gming oraz jej dopltywy rzeka Kosarzewka i Rudnik). Uzytkowane stawy maja
szatg roslinng zwykle ograniczong do waskiego pasa szuwarow trzciny, patek i manny mielec. Ton
wodng zajmujg zbiorowiska roslin zanurzonych, s3a to: moczarka kanadyjska, rdestnice:
grzebieniasta, polyskujaca, ptywajaca oraz rogatek sztywny. Bardzo rzadkie s3: lilia wodna oraz
grazel zo6tty, ktorego stanowiska odnotowano w starorzeczu kolo Strzyzewic. Do roslin
0 ptywajacych lisciach tworzacych wlasne zespoly roslinne, nalezy Rdest ziemnowodny
i Zabiéciek. Czesto spotykanym zespolem roslinnoéci wodnej ptywajacej po powierzchni jest
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Lemnetea z panujaca rzesa drobng. Szuwary to zwykle jednogatunkowe skupienia trzciny
pospolitej, ponikia btotnego, patki szerokolistnej i waskolistnej, jezoglowki gatezistej, manny
mielec, oczeretu jeziornego, strzatki wodnej, szczawiu lancetowatego, kropidta wodnego, zabienca
babki wodnej. Szuwary wielkoturzycowe tworza zwykle pas roslinno$ci najbardziej oddalonej od
toni wodnej 1 kontaktujacej si¢ z tgkami, lasami czasem 2z polami. Pod wzgledem
fitosocjologicznym sa to =zespoty, w ktérych przewazaja turzyce: blotna, zaostrzona,
pecherzykowata i dzibbkowata.

Fot. Zabisciek
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Fot. Lilia wodna (Nenufar)

Fot. Grazel z6tty

Wzdhuz doliny Kosarzewki wyksztalca si¢ zespot kosaéca zottego. W dolinach rzecznych dominujg
sztuczne 1 potnaturalne taki uprawne. W dolinie Kosarzewki istnieje wiele matych i wigkszych
skupien drzew 1 zaro$li, wsrdd ktorych wystepuja: wierzby, olsza czarna 1 niekiedy jesion. Zespoty
roslinnosci wodnej cze$ciowo zanurzonej w wodzie z klasy Potamogetonetea, to najczesciej
jednogatunkowe skupienia roslinne. Roslinno$¢ wodna Kosarzewki i1 Bystrzycy jest bogato
reprezentowana przez zwarte laki rdestnicowe. Siedliska w wodach o glebokosci ok. 0,5 m zajmuje
zespot Oenantho — Rorppetum, ktéry wyksztalca si¢ jako facja z kropidiem wodnym lub rzepichg
ziemnowodng wystepujacy niemal na calej dlugosci Bystrzycy. Stosunkowo rzadkimi na
Lubelszczyznie sg zespoly turzyc: prosowej 1 tunikowej, wystepujace gtbwnie w dolinie Bystrzycy.
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Fot. Kosaciec zotty

3. Zbiorowiska lakowe i pastwiskowe

Zbiorowiska lagkowe wystepuja gldéwnie w dolinach rzek, a czynnikiem decydujacym o ich rozwoju
jest woda, ktéra wpltywa bezposrednio na uwilgotnienie dolin. Sg to gtownie sztuczne i pdinaturalne
taki uprawne. Niewiele jest zespolow o charakterze naturalnym i wystepuja one tylko na
niewielkich powierzchniach w warunkach wiekszego uwilgotnienia. W bezposrednim sasiedztwie
rzek wyksztalcily si¢ zespoty zaliczane do rzedu Molinietalia: Cirsietum rivularis z panujacym
ostrozeniem takowym, Scripetum silvatici z dominujagcym sitowiem lesnym, Filipendulo —
Geranietum z przewaga wigzowki btotnej i bodziszka tgkowego, Epilobio — Juncetum effusi z
licznym udziatem situ rozpierzchtego oraz wierzbownicy blotnej i Cirsio — Polygonetum
Z ostrozeniem warzywnym 1 rdestem wezownikiem. Na zwykle dwukos$nych lgkach wystepuje
ztozona mozaika zespoldw takowych. Do najczgéciej spotykanych roslin naleza: wyczyniec
takowy, rajgras wyniosly, wiechlina tgkowa i kostrzewa czerwona. Najpospolitszym jest zespot
ktosowki wetnistej wystepujacy na przesuszonych i zubozatych pod wzgledem troficznym takach.
Na silnie spasanych lakach i1 pastwiskach w dolinach rzecznych i tagodnych stokach wawozow
dominuja $miatek darniowy i trawy tj. zycica trwata i1 grzebienica pospolita z udziatem koniczyny
biatej, stokrotki pospolitej i1 pigciornika gesiego.
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Fot. Laki w Izycach

4. Zespoly piaszczysk
Zbiorowiska piaszczysk wystgpuja na naszym terenie nielicznie, glownie w miodnikach
sosnowych, na brzegach lasow, poboczach drog 1 wyrobiskach piasku. Najbardziej
rozpowszechnione ro$liny to: szczotlicha siwa, macierzanka piaskowa.

5. Zbiorowiska kserotermiczne

Na nastonecznionych stokach na podtozu bogatym w wapn mozna spotka¢ fragmenty muraw
kserotermicznych. Wystepuja tutaj takie krzewy jak: tarnina, roze, gldég jednoszyjkowy, berberys,
kalina. Obserwuje si¢ wkraczanie murawy samosiewu drzew i krzewow, co powoduje ocienianie
I zanikanie gatunkéw $wiatlolubnych. Fragment okoto 100m zbocza znajduje si¢ miedzy
Kietczewicami Gornymi a Kielczewicami Maryjskimi. Spotka¢ tu mozemy: szalwi¢ lakowa,
smotke pospolita, wisni¢ karlowata, lepnice zwisla oraz turzyce. Ponadto zbocza wystepuja
w Kielczewicach Maryjskich, Kietczewicach Gérnych i Zabiej Woli.

6. Zbiorowiska synantropijne:
a) Zbiorowiska ruderalne
Roslinnos¢ ruderalng spotyka si¢ na zrgbach lesnych, wzdtuz drog i $ciezek, na brzegach stawow,
przy ciekach wodnych , na podworkach, wysypiskach $mieci, w poblizu zabudowan.
Na zrgbach 1 w poblizu laséw oraz na zboczach wawozoéw spotyka si¢: trzcinnik piaskowy, jezyne
wzniesiong, maling wilasciwg, jezyne faldowang, wierzbowke kiprzyce. Na wilgotnych glebach,
w lasach olchowych, na pastwiskach, przy ciekach wodnych czeste sg platy sadzca konopiastego.
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Brzegi ciekow wodnych porasta rdest ostrogorzki.

Pospolicie na $ciezkach, przydrozach, placach i1 innych silnie deptanych wystepuje zespot zycicy
trwatej 1 babki wiekszej. W wilgotniejszych miejscach na $ciezkach wsrod tagk dominuje pigciornik
gesi.

Na podtozu do$¢ suchym, deptanym, na brzegach drég wystepuja platy mydlnicy lekarskiej,
stulichy psiej, opiany, serdecznik zwyczajny.

W miejscach cze¢éciowo deptanych i nawozonych, a takze na zaniedbanych trawnikach wyksztalca
si¢ pokrzywa zegawka 1 $laz zaniedbany.

b) Zbiorowiska chwastéow
Znaczna cze$¢ obszaru gminy wykorzystywana jest przez rolnictwo. Najwigkszy wplyw na
wystepowanie chwastow w uprawach rolnych ma typ gleby oraz same uprawy (okopowe
I zbozowe). Najczesdciej uprawia si¢ pszenice, zyto, jeczmien, owies i kukurydzg, zas z okopowych
ziemniaki oraz buraki cukrowe
Uprawy zbozowe zachwaszczone sg gtdéwnie przez miotle zbozowa oraz perz. Ponadto wystepuja:
maruna bezwonna, rumian pospolity, z6ltlica.
W uprawach ros$lin okopowych najczesciej wystepuja: chwastnica jednostronna, komosa biala,
ognicha polna oraz rumian polny.

Fot. Maruna bezwonna
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Fot. Zébttlica

3. PARKI DWORSKIE NA TERENIE GMINY STRZYZEWICE:

A Park dworski w Piotrowicach

Zespot parkowy w Piotrowicach potozony jest w dolinie rzeki Bystrzycy, przy drodze Lublin-
Strzyzewice, w odleglosci 17 km od Lublina. Na terenie parku znajduje si¢ murowany dwor
pochodzacy z XIX wieku. Park krajobrazowy woko6t dworu powstat prawdopodobnie w I potowie
XIX wieku przez wykorzystanie naturalnego zespotu lesnego. Caty uktad zatozenia dworskiego
powiazany byl §cisle z bogata konfiguracja terenu, doling rzeki oraz otwarciem na szeroka
panoram¢ okolicy. W parku zachowat si¢ dawny drzewostan oraz elementy kompozycji
uksztattowane w przewazajacej ilosci z lip, grabow, modrzewi, dgbow, jesiondéw w formie alei,
szpalerow, grup i1 samotnikow, altan. Najstarsze do dzi§ zachowane drzewa pochodza z I polowy
XIX wieku. Ich wiek okresla si¢ na 60-150 lat. Na terenie parku zarejestrowano 30 gatunkow
drzew. Drzewostan zdominowany jest gléwnie przez rodzime gatunki lisciaste. W 1939 roku
przeprowadzona zostala szczegoétowa inwentaryzacja przyrodnicza parku w Piotrowicach.
Stwierdzi¢ mozna, ze najstarsze drzewa na terenie parku w wiekszosci s3 w bardzo dobrym stanie.
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Liczne sg skupiska o charakterze le§nym, ktore tworzg nastepujace gatunki drzew: klon pospolity,
lipa drobnolistna, wigz szyputkowy, grab pospolity 1 robinia akacjowa. W drzewostanie parkowym
wystepuja drzewa objete ochrong pomnikowa. Jest tez duzo drzew, ktore zostaly zaproponowane
przez studentéw KUL na pomniki przyrody. Sa wsrdd nich modrzewie, klony oraz lipy.

W ciagu wielu lat uzytkowania zespotu przeksztalceniu i modernizacji uleglta kompozycja
uktadu: aleja wjazdowa zostala przedtuzona i zamieniona na szos¢ Lublin — Strzyzewice, teren
dawnego sadu zostal przeksztalcony i zabudowany, a w otoczeniu dworu dokonano nowych
nasadzen. Ze wzgledu na wartosci historyczne 1 kompozycyjne zalozenia konieczna jest
rewaloryzacja parku znajdujacego si¢ w zespole dworsko — parkowym w Piotrowicach.

W latach 2009 - 2010 zrealizowano projekt ,,Remont budynku dworku w Piotrowicach na
potrzeby Centrum Kultury i Promocji Gminy Strzyzewice”, dzigki czemu budynek dworku
odzyskat swo6j dawny urok. Dla osiggnigcia pelnego efektu istotne znaczenie ma rowniez
odtworzenie waloréw kompozycyjnych dawnej struktury przestrzennej otoczenia dworu
w Piotrowicach. W tym celu we wrzesniu 2009 r. opracowana zostala dokumentacja pn.
,Rewaloryzacja zabytkowego parku w Piotrowicach — projekt wykonawczy zieleni”.

W 2010 r. zrealizowany zostat I etap projektu. W ramach zadania przy dworku wykonane
zostaty prace porzadkowe i zabiegi uprawowe majace na celu przygotowanie miejsc pod nowe
nasadzenia bylin 1 r6z. W 2011 roku kontynuowano prace rewaloryzacyjne, ktore polegaly na
wykonaniu gazonu o powierzchni 140m? przed poinocna elewacja dworku, nasadzeniu roslin
wieloletnich oraz wylozeniu widkning i obsypaniu grysem podioza wewnatrz gazonu.

W 2012 roku na terenie parku w Piotrowicach zrealizowano 11 etap prac rewaloryzacyjnych.
W ramach zadania wykonano Kobierzec kwiatowy przed wschodnig elewacja dworu o powierzchni
20m? oraz rabate z roélin wieloletnich w miejscu trawnika wzdhuz podjazdu prowadzacego do
dworu o powierzchni 160m>.

Fot. Dworek w Piotrowicach
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Fot. Gazon przed pdétnocng elewacja dworku w Piotrowicach

W 2013 roku na terenie parku w Piotrowicach zrealizowano IV etap prac rewaloryzacyjnych.

W ramach zadania wykonano nasadzenia na skarpie oraz zatozono trawnik o powierzchni 500 m?
po stronie wschodniej dworu w Piotrowicach.

Fot. Nasadzenia na skarpie po wschodniej stronie dworku w Piotrowicach

W 2014 roku na terenie parku w Piotrowicach zrealizowano V etap prac rewaloryzacyjnych.
W ramach zadania w rejonie dworku wykonano nasadzenia ro$lin wieloletnich na skarpie od strony
wschodniej dworu oraz zatozono trawnik o powierzchni 1840 m? od strony drogi powiatowej.

A Park dworski w Osmolicach Pierwszych

Osmolice s3 miejscowoscia o bardzo starej tradycji osadniczej. Znajduje si¢ tam zespot patacowo-
parkowy. Nie ma juz wyraznie zaznaczonych alejek, ale czesci parku mozna jeszcze wyrdzni€. Do
dzi$§ zachowaty si¢ dwa stawy, ktére sg ozdoba parku. Obecnie sa one wprawdzie zaniedbane,
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zaro$ni¢te chwastami i wodorostami, mimo to na swdj sposob dodaja uroku patacowi i catemu
otoczeniu (Karlowicz, 1997). Na przetomie XV/XVI wieku wiascicielem Osmolic byl Jan
Osmolski, ktory stworzyt ogréd wokot dworu. Ogrod byt bardzo starannie prowadzony i zadbany.
Krzewy ozdobne, wspaniale wypielegnowane kwietniki stawaly si¢ nawet tematem utwordow
poetyckich, na przyklad ,,Na ogrodek Jana Osmolskiego" nieznanego autora. W II potowie X VIII
wieku zatozony tam zostal ogrod wioski. Zatozenie ogrodowe byto pielegnowane przez
Gorajskich, Kietczewskich, Grabowskich, ktorzy byli kolejnymi wtascicielami Osmolic. W XIX
wieku powstal przy patacu park krajobrazowy. W tym czasie Osmolice nalezaly do rodu
Stadnickich. Za ich panowania park wspaniale si¢ rozwijat i nalezal do najpigkniejszych ogrodéw
na terenie Lubelszczyzny (Kartowicz, 1997). W 1909 roku wykonano na terenie parku prace
w oparciu o projekt Stefana Cielichowskiego, ktére nadaty obiektowi wyglad zachowany do dzis.
Zas w roku 1990, a nastgpnie w 1998 roku przeprowadzona zostala szczegdtowa inwentaryzacja
przyrodnicza parku w Osmolicach. Caty zespot parkowy jest podzielony na park gérny i park
dolny. Park gérny to najstarsza czg$¢, tam rosng lipy, ktore majg 200 lat. Natomiast park dolny
powstal w 1904 roku. Od strony potudniowo- wschodniej park przechodzi w szeroka doling rzeki
Bystrzycy i Kosarzewki. Tutaj dawniej bylo rozlewisko tworzace Staw ze wzniesieniem, na
ktérym zlokalizowane byto prehistoryczne grodzisko. Na terenie parku ros$nie okoto 700 drzew,
ktore naleza do 20 gatunkdw, z tego 10% to mlode nasadzenia. Najwigcej jest olchy czarnej, lipy
drobnolistnej, robinii akacjowej, kasztanowca biatego, zywotnika zachodniego oraz dg¢bu
szyputkowego. Studenci KUL, na podstawie badah przeprowadzonych w 1998 roku zglosili
dalsze propozycje ochrony pomnikowej. Sa to nastepujace gatunki drzew: modrzew europejski,
jesion wyniosty, lipa drobnolistna i wierzba krucha.

Stawy na terenie parku powinny zosta¢ oczyszczone. Natomiast wokoét nich powinno sig
nasadzi¢ ro§linnos¢, ktora podkresli krajobrazowy charakter dawnego ogrodu wtoskiego.

Y

Fot. Palac w Osmolicach

A Park dworski w Pszczelej Woli
Czas zalozenia parku przypada na II potowe XIX wieku (o tym $wiadczg widniejace na budynkach
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daty 1852 1 1863). Zatozenie parkowe zajmuje powierzchni¢ 5 ha. Na jego terenie rosng 200-letnie
drzewa. W czasie wojny zatarciu ulegly niektére $ciezki w czesci wschodniej, ale ich przebieg
mozna odnalez¢ na podstawie uktadu drzewostanu. Park uksztattowany w formie trapezu potozony
jest w wiekszosci na terenie plaskim i1 stanowi zalozenie krajobrazowe z wykorzystaniem
elementow ogrodu kwaterowego. W centrum zespolu parkowego znajduje si¢ dwor. Na terenie
parku wystepuje bardzo duzo drzew, ktére zastugujg na ochron¢ pomnikowsa. Zespdt studentéw
KUL zaproponowal nastepujace gatunki drzew na pomniki przyrody: modrzew europejski
i katalpa. Proponowane jest rowniez utworzenie $ciezki dydaktycznej ze wzgledu na bogactwo
wystepujacych tam egzotycznych gatunkow, takich jak wspomniana juz wczes$niej katalpa oraz
mitorzab japonski, bez perski, korkowiec amurski. Ros$nie tam tez bardzo duzo gatunkéw
rodzimych na przyktad jesion wyniosty, olsza czarna i lipa drobnolistna. Dodatkowo $ciezka
powinna zwraca¢ uwage na elementy dotyczace tradycji pszczelarskich, tak by taczyla w sobie
tradycje kulturowe z walorami przyrodniczymi. Na szczegélng uwage zashuguje tez aleja
Rohlandéw, ktora objeta jest ochrong pomnikowa. Znajduje si¢ ona wzdtuz wschodniej granicy
parku. Aleja Rohlandoéw utworzona jest przez 92 lipy drobnolistne. Obecnie teren parku nalezy do
ZSR CKP w Pszczelej Woli, przez co obiekt nabrat charakterystycznego stylu. Na terenie parku
powstatl skansen pszczelarski. Zgromadzone sg tam stare ule, barcie i klody. Skansen to czgsé
muzeum pszczelarskiego, ktore umieszczone jest w dawnym dworze Rohlandow oraz w nowej
oficynie. Uprawiane sg tu rowniez rosliny miododajne. Jest to jedyne tego typu muzeum w Polsce.

Fot. Dwor w Pszczelej Woli
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Fot. Ule w parku - element skansenu pszczelarskiego

A Park dworski w Zabiej Woli

Zespot dworsko-parkowy w Zabiej Woli oddalony jest okoto 18km na poludnie od Lublina
i znajduje si¢ przy szosie od Bychawy. Park odznacza si¢ wysokimi walorami estetycznymi, ktore
zawdzigcza swojemu potozeniu na wysokim, prawym brzegu rzeki Kosarzewki, w odlegtosci okoto
2 km od jej ujscia do Bystrzycy. Pomiedzy korytem Kosarzewki a stokiem jej doliny znajduja si¢
stawy rybne. Brzegi ich s3 porosnigte licznymi olszami, wierzbami i topolami. W 1992 roku na
terenie parku zostala przeprowadzona inwentaryzacja dendrologiczna. Nie udato si¢ odtworzy¢
pelnego sktadu gatunkowego parku. Okoto potowy XIX wieku ogrodom, ktore otaczaty dwor
nadano charakter zatozenia krajobrazowego. W tym czasie posadzono lipy srebrzyste, sosny
wejmutki, modrzewie, wigzy oraz d¢by piramidalne. Natomiast w 1881 roku majatek odziedziczyt
wnuk Franciszka Rohlanda, Jan. Za jego rzadow park i ogrod zostaly wzbogacone. Zesp6t
dworsko-parkowy przetrwal 11 wojne $wiatowg. Natomiast w 1946 roku obiekt objeto reforma
rolng, w wyniku ktorej Skarb Panstwa przekazal go w uzytkowanie szkole podstawowej. Park
i dwor w Zabiej Woli przez kolejne lata ulegat coraz wiekszemu zniszczeniu. Zapewne przyczyng
tego stanu byt brak ogrodzenia.

Wzdhuz wschodniej granicy parku i od strony zachodniej, na krawedzi doliny Kosarzewki, rosng najstarsze
drzewa. Kilka z nich to pomniki przyrody, na przyktad 200-letnie lipy drobnolistne. Tworza one wraz
Z grabami dobrze zachowang alejke od zachodu rozpoczyna si¢ przepigkny wawdz. Na terenie parku liczba
drzew 1 krzewdw wynosi 363 sztuki. Stan zdrowotny drzew jest dobry.

4. ZAGROZENIA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO NA TERENIE GMINY
STRZYZEWICE

Srodowisko przyrodnicze Gminy Strzyzewice odznacza sie niewielkim stopniem
degradacji. Zostato ono przeksztalcone w wyniku rolnictwa i zwigzanego z nim osadnictwa.

Na terenie gminy wystepujg niewielkie, lokalne ogniska zanieczyszczen.
Najwiekszym zakladem znajdujacym si¢ na terenie gminy jest ,,Osmofrost” Sp. z o.o.
w Osmolicach Pierwszych zajmujacy si¢ przetworstwem owocdéw 1 warzyw. Glownymi
emiterami gazow 1 pylow do atmosfery sa gospodarstwa domowe opalane w wigkszosci
weglem. Okoto 8% catej ekspozycji wiatrow na terenie gminy to wiatry pétnocno-zachodnie
I pélnocne wiejace z kierunku aglomeracji lubelskiej, powodujace niekiedy obnizenie jakosci
powietrza. Istotng barier¢ stanowig kompleksy lesne: Dgbrowa i Stary Las,
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powstrzymujace nawiewy z Lublina.

Zagrozenie dla roslinnosci i $wiata zwierzat stanowia niektére zmiany stosunkéw wodnych.
Zwlaszcza osuszanie terendw podmoktych wptywa na radykalne zmiany w naturalnym sktadzie
florystycznym 1 faunie. W calym wojewodztwie lubelskim stosunki wodne ulegly znacznym
przeksztalceniom: ok. 47% ciekow wodnych zostato uregulowanych i ok. 45% uzytkow
zielonych ulegto melioracji. Podobne prace agrotechniczne nie omingly gminy Strzyzewice.
Drenaz Bystrzycy, zwlaszcza w poéinocnej i potudniowej czesSci gminy powoduje obnizanie
zwierciadta wod gruntowych w strefie dolinnej i przesuszanie gleb. Mimo nawadniania
zmeliorowanych tak, pierwotne stosunki wodne zostaty tam zupeilnie zmienione. Melioracje
w dolinach rzek i podmoktych obnizeniach groza catkowitym zniszczeniem naturalnej roslinnosci
takowej i bagienne;.

v Ocena zagrozenia wéd na terenie gminy oraz propozycje przeciwdzialan
degradacji

Bystrzyca przeplywajac przez réznorodny pod wzgledem krajobrazowymi
ekologicznym teren narazona jest na zmiany zwigzane z wielko$cia przeplywu czy stanem
czystosci. Jednym z powodow jest to, ze wsie i wigksze osady rozmieszczone sg dos¢ gesto
wzdtuz doliny rzeki. Wzmaga to destrukcyjne oddziatywanie czlowieka na wody powierzchniowe.
Istniejgca sie¢ wodociggowa nie jest uzupelniona siecig kanalizacyjng. Dos¢ nagminne jest zatem
wprowadzanie do gruntu $ciekow pochodzacych z gospodarstw 1 posesji. Obniza to wskazniki
czystosci rzeki. Nieuniknione sg jednak sptywy liniowe z pol do rzek i stawoéw. Doplywaja one
w stanie surowym jako wody deszczowe niosac ze soba tadunki mineralne z p6l uprawnych. Sa
to ,,Scieki” wprowadzane poza kontrolg jakosci wylotami kanatéw burzowych oraz
W sposdb bezposredni.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na ochrong najwickszych zrodet, w znacznym stopniu
decydujacych o wielko$ci przeplywu rzecznego w nizszych strefach zlewni.

Ochrong powinny zostaé objete zrodta w Zakrzowku - majace istotny wptyw na warto$ci
przeplywow Bystrzycy mierzonych ponizej, dwa w Kielczewicach Goérnych oraz bardzo
wydajne w Piotrowicach.

W celu przeciwdziatania degradacji wod w obszarach typowo  rolniczych, nalezy
zracjonalizowa¢ gospodarke gnojowica, Sciekami komunalnymi oraz nawozami zar6wno
mineralnymi, jak iorganicznymi. W obszarach rolniczych, w ktorych wzrasta rola matych
i $rednich przedsigbiorstw, glownie przetworstwa owocowo-warzywnego, mleczarni, nalezy
bezwzglgdnie egzekwowacé koniecznos¢ racjonalnego gospodarowania woda. W obszarach
0 wickszym natezeniu osadnictwa konieczne jest objecie systemem kanalizacji sanitarnej
catych miejscowosci oraz zapewnienie sprawnego dzialania oczyszczalni sciekow.

Nalezy zdawacé sobie sprawe, ze procesy antropogenicznego zagospodarowania gminy beda

postepowaty nadal, nadal réwniez bedzie postepowato zwickszanie zuzycia wody 1 zrzut

sciekow. Konieczne jest zatem zaprogramowanie tego zagospodarowania dla osiggnigcia najpierw

poprawy, a nastegpnie stabilizacji parametréw jako$ciowych wod. Konieczne zatem bytyby dalsze

dziatania jak:

A 0szczedne gospodarowanie woda w gospodarstwach indywidualnych, instytucjach
uzytecznos$ci publicznej 1 w zaktadach przemystowych,

A stopniowe doprowadzanie koryta (Jezeli to mozliwe) do sytuacji
sprzed okresu zniszczenia zabudowy hydrotechnicznej, z analizg mozliwosci przywrocenia
dziatania urzadzen wodnych np. mtynéw,
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A usunigcie z dolin rzecznych nagromadzonych odpadow 1 ochrona przed dalszym
zanieczyszczeniem oraz zabudowa,

A zrezygnowanie z nowych zaktadow ucigzliwych dla §rodowiska,

A poprawianie gospodarki $cickowej poprzez kanalizacje obszarow wiejskich, likwidacje ew.
nieszczelno$ci kanalizacji sanitarnej,

A wyeliminowanie nieszczelnych szamb, a szczegdlnie studni kopanych zamienionych na
szamba,

A zalesianie lub zadrzewianie terendw o duzych spadkach, terenéw przydolinnych,

A stosowanie biologicznych form oczyszczania sptywoéw lokalnych  (wiklina i roslinnosc¢
szuwarowa),

A prowadzenie monitoringu srodowiska w dorzeczu Bystrzycy.

v" Ocena zagrozenia gleb przed erozja na terenie gminy oraz propozycje przeciwdzialan.

Proces erozji wodnej zachodzi na znacznym obszarze gleb lessowych gminy. Nasilenie
jego jest jednak zréznicowane w zaleznos$ci od uksztattowania terenu.

Mniej widoczne, powolne procesy jakie zachodzace w ciggu roku ustepuja tym, ktore
majg miejsce po ulewnych deszczach - wskutek rozmarzania terenu czy w wyniku
nieodpowiedniego gospodarowania ziemig. Ztobiny, glebokie bruzdy lub leje rozcinajace glebe na
sktonach i obnizeniach przeptywowych sa wtedy charakterystyczne dla wigkszos$ci terenow
0 pokrywie mato zwigzle;j.

Poniewaz w Gminie Strzyzewice wystepuje ok. 75 % gleb lessowych bardzo podatnych na
erozj¢ wodna, o stopniu zagrozenia decyduje nachylenie terenu.
Ponad 60% gminy stanowig tereny nieznacznie pofaldowane, gdzie sktony nie przekraczajg 5°
podlegaja procesom erozyjnym stosunkowo tagodnym w formie zmywu powierzchniowego lub
niekiedy w formie ptytkich Ztobin. Poziomy prochnicze gleb regeneruja si¢ stosunkowo tatwo
i gleby w zasadzie nie wymagaja zabiegéw przeciwerozyjnych.

Na terenach o sktonach bliskich 6° w wypadkach tworzenia si¢ ztobin nalezy zwraca¢ uwage
by gleba nie pozostawala bez pokrywy roslinnej i by orka oraz uprawy mig¢dzyrzedowe byty
prowadzone w poprzek stoku. W sytuacji wyzej opisanej zagrozenie erozjg jest stabe lub
umiarkowane.

Przy spadkach terenu 6-10° wystepuje zagrozenie erozjg intensywng. Zmyw powierzchniowy
1 linlowa erozja ztobinowa prowadza do postgpujacej degradacji gleby polegajacej gtdwnie
na zniszczeniu poziomu ornoprochniczego (rzadziej przy powstawaniu glebszych Ztobin).
Obok przeciw erozyjnych zabiegéw uprawowych niekiedy konieczne jest wstggowanie pol
i tarasowanie terenu. Na sklonach terenu 10-13° istnieje zagrozenie silng erozja. Prowadzi ona
do catkowitego zniszczenia poziomu prochniczego.

Ztobiny czeéciej niz przy erozji intensywnej przechodza w wigksze formy rozcinajac
I niszczac glebsze poziomy gleby.

Do wyréwnania powierzchni gleby nie wystarczajg same zabiegi uprawowe,
a niezupelnie wyrownane glebsze rozciecia daja poczatek rozczlonowaniu terenu. Dla
powstrzymania procesOw erozyjnych konieczne jest tutaj tarasowanie terenu i wylgczenie
najbardziej ostrych przetomoéw z uprawy polowej, pozostawiajac je jako pasma zadarnione.
Grunty takie zajmujg ok. 1% pol uprawnych na sktonach w obrebach: Borkowizna,
Kietczewice Gorne, Kielczewice Maryjskie. Rzadko obejmuja cale sklony lecz przewaznie
najbardziej strome ich fragmenty tzn. cze$ci czolowe stokow biegnagcych wzdhuz dolin lub
najbardziej strome odcinki catego sktonu od wierzchowiny po doling. Zachodzi takze
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konieczno$¢ zabezpieczenia wierzchowinowych obszaréw naturalnie narazonych na
bezposrednia dziatalno$¢ erozji wiatrowej. Takie niewielkie wzniesienia charakterystyczne sg
w potudniowej cze$ci gminy w okolicach Borkowizny i Kietczewic. W tym przypadku
stosuje si¢ rOwniez zabiegi agrotechniczne, ktorych celem jest zatrzymywanie wody w glebie
I niedopuszczenie do spltywu powierzchniowego.

5. FORMY OCHRONY PRZYRODY W POLSCE

A) Obszary chronione w Polsce:

v' Rezerwaty przyrody- to obszary, ktére obejmuja ekosystemy zachowane w stanie
naturalnym lub w niewielkim stopniu zmienionym, okreslone gatunki roslin, zwierzat
i grzybow, a takze elementy przyrody nieozywionej wyrdzniajace si¢ szczegodlnymi wartosciami
przyrodniczymi, naukowymi, kulturowymi i krajobrazowymi. Wokot rezerwatu najczesciej jest
utworzona otulina, ktéra ma zabezpiecza¢ przed szkodliwym dzialanie czynnikoéw
zewnetrznych, np. rezerwaty: Las  Lagiewnicki, parowy Janinowskie, Polesie
Konstantynowskie, Czerwone Bagno.

v Parki narodowe - to obszary nie mniejsze niz 1000 ha, odznaczajace sie charakterystyczna
dla danego obszaru szatg roslinng, $wiatem zwierzecym, uksztaltowaniem terenu oraz
klimatem. Celem parkéw narodowych jest zachowanie W mozliwie jak najmniej zmienionym
stanie najbardziej cennych fragmentéw przyrody danego obszaru. Wokot parkow tworzy sie
strefy ochronne, zwane otulinami. Na tym obszarze jest zabroniona dziatalno$¢ gospodarcza
cztowieka.

Parki Narodowe w Polsce

Ochrona przyrody w Polsce ma dtugg i wspaniatg histori¢. Najwyzszg formg ochrony przyrody jest
park narodowy. W Polsce w brzmieniu Ustawy o ochronie przyrody z 2004r. park narodowy
"obejmuje obszar wyrdzniajacy si¢ szczegldlnymi warto$ciami przyrodniczymi, naukowymi,
spotecznymi, kulturowymi i edukacyjnymi, o powierzchni nie mniejszej niz 1000 ha, na ktorym
ochronie podlega cata przyroda oraz walory krajobrazowe. Park narodowy tworzy sie w celu
zachowania réznorodno$ci biologicznej, zasobdw, twordéw 1 sktadnikéw przyrody nieozywionej
I walorow krajobrazowych, przywrocenia wlasciwego stanu zasobow 1 sktadnikow przyrody oraz
odtworzenia znieksztatconych siedlisk przyrodniczych, siedlisk roslin, siedlisk zwierzat lub siedlisk
grzybow". Powierzchnia parku narodowego podzielona jest na obszary r6znigce si¢ zastosowaniem
odrebnych metod ochrony przyrody. Wyrdznia si¢ obszar ochrony $cistej, czynnej i krajobrazowe;.
Na obszarach graniczacych z parkiem wyznacza sie otuling parku narodowego. W otulinie moze
by¢ utworzona strefa ochronna zwierzat lownych, nie podlegajaca wlaczeniu do obwodow
towieckich. Obecnie w Polsce istniejg 23 parki narodowe, ktore zajmuja ok. 1,0 % powierzchni
geograficznej kraju. Parki pelnig wazng rol¢ w edukacji ekologicznej spoteczenstwa. Wiele z nich
posiada specjalnie przygotowane szlaki i centra dydaktyczne oraz muzea przyrodnicze. Parki s3
dostepne dla turystow i1 milo$nikéw przyrody. Wszystkie parki posiadaja dobrze rozwinigta
infrastrukture turystyczng sktadajacg si¢ ze szlakow turystycznych, wiat, punktéw widokowych,
kampingoéw, schronisk oraz innych urzadzen.
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1.BABIOGORSKI PARK NARODOWY

Potozenie: Babiogdrski Park Narodowy znajduje si¢ w poludniowej czesci kraju w wojewodztwie
matopolskim, przy granicy Polski ze Stowacjg. Obejmuje poinocng strong masywu Babiej Gory
wraz z najwyzszym szczytem Beskidu Wysokiego Diablakiem (1725 m n.p.m.).

Zwierzeta - fauna parku liczy m.in. ok. 120 gatunkow ptakéw (w tym uszatka, puszczyk uralski,
puchacz, dzigcioty) W ostatnich latach rzadkoscig stal si¢ gluszec. W parku wystgpuje wiele
ssakow. Licznymi sg jelenie i dziki. Stosunkowo czeste sg owadozerne ryjowki (gorska, aksamitna i
malutka). Do rzadkos$ci naleza rys, wilk, niedZwiedZ oraz drobne gryzonie nadrzewne: koszatka,
orzesznica i zot¢dnica.

Symbolem parku jest okrzyn jeleni (Laserpitium archangelica Wulfen) - gatunek z rodziny
selerowatych, osiggajacy nawet ponad 2m wysokosci.
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2.BIALOWIESKI PARK NARODOWY

Potozenie: Bialowieski Park Narodowy lezy we wschodniej czesci Polski w wojewddztwie
podlaskim, przy granicy z Bialorusig. Park znajduje si¢ w centralnej czesci Puszczy Biatowieskiej,
najbardziej naturalnego kompleksu lesnego na nizu Europy. Sposrod szczego6lnie rzadkich roslin
parku nalezy wyrdzni¢: pelnika europejskiego, kosacca syberyjskiego, arnike gorska. Na obszarze
parku wystepuje 40 zbiorowisk roslinnych, wsrdod ktorych przewazaja zbiorowiska lesne.
Dominujagcymi wséréd nich sg grady typowe i niskie; rzadszymi sg tegi i bory mieszane.
Zwierzeta - fauna parku jest bogata i sktada si¢ z okoto 10000 gatunkdéw, wsrod ktorych przewazaja
bezkregowce. Najliczniejszg (ok. 8500 gat.) grupa sa owady. We wszystkich grupach jest duzo
gatunkow rzadkich lub objetych ochrong gatunkowa. W parku gniezdzi si¢ okoto 120 gatunkow
ptakow, wystepuje 7 gat. gadow oraz 12 gat. ptazow.
Symbolem parku jest zubr. Ostatnie zubry zyjace na wolnosci wyginely w Puszczy Biatowieskiej
w 1919 r. Ponownie gatunek ten sprowadzono na obszar parku w roku 1929.

Symbolem parku jest zubr (Bison bonasus) - obecnie w Biatowieskiej Puszczy zyje okoto 750
zubrow (z czego okolo 440 po stronie polskiej), sposrod 3000 na catym S$wiecie 1 wszystkie
pochodzg wtasnie z biatowieskiej hodowli.

3. BIEBRZANSKI PARK NARODOWY

Potozony jest w poéinocno-wschodniej Polsce na terenie wojewodztwa podlaskiego. Jest to
najwiekszy park narodowy w Polsce.
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Roslinno$¢ - szata ro$linna parku odznacza si¢ duzg roznorodnoscig, wysokim stopniem
naturalno$ci i obecno$cig wielu rzadkich gatunkéw. Sprzyjajace warunki rozwoju znajdujg tu
ro§liny pochodzenia potnocnego i relikty glacjalne, reprezentowane przez 17 gatunkéw roslin
naczyniowych m.in.: brzoze¢ niska, wierzbe laponska, welnianeczke alpejska i 8 gatunkdéw mszakow
np.: mszar nastroszony, skorpionowiec brunatny.

Zwierzeta - sposrod 56 gatunkéw ptakéw uznanych w Polsce za zagrozone wyginigciem 21
gniezdzi si¢ w parku, np.: dubelt, wodniczka, rybitwa czarna, orlik grubodzioby. Dla niektérych
ptakow wodno-blotnych Bagna Biebrzanskie sg jedng z ostatnich ostoi gwarantujacych utrzymanie
si¢ ich populacji w Europie Srodkowe;.

Symbolem parku jest batalion (bojownik) (Philomachus pugnax)- gatunek $redniego ptaka
wedrownego z rodziny beekasowatych.

4. BIESZCZADZKI PARK NARODOWY

Potozenie: Bieszczadzki Park Narodowy jest trzecim co do wielkosci parkiem narodowym w
Polsce, polozonym w wojewodztwie podkarpackim, przy granicy z Republika Stowacka i Ukraing.
Bieszczadzki Park Narodowy jest stosunkowo licznie zasiedlany przez gatunki, ktére uznawane sg
za zagrozone lub rzadkie w innych cze$ciach Europy. Rodzime populacje duzych ssakow
drapieznych: niedzwiedzia, wilka 1 rysia sg szczegélnie cennym elementem tutejszej przyrody.
Sposrod duzych roslinozercéw najliczniejszy jest jelen.

Symbolem parku jest rys (Lynx lynx) - jest jednym z najwigkszych drapieznikow Europy i jednym
Z trzech wystepujacych w Polsce przedstawicieli kotowatych (wraz z kotem domowym i Zbikiem).
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5. PARK NARODOWY "BORY TUCHOLSKIE"
Park lezy w polocno-srodkowej czgsci kraju, w wojewodztwie pomorskim, w najwigkszym
w Polsce kompleksie lesnym: Borach Tucholskich. Dominujg w parku ekosystemy $wiezych borow
sosnowych. Znaczne powierzchnie zajmuja rowniez bory chrobotkowe z duzym udziatem rzadkich
gatunkow porostow.
Niezwykle cennymi sktadnikami flory parku sa rosliny zwigzane z jeziorami lobeliowymi: lobelia
jeziorna i poryblin jeziorny oraz z torfowiskami i mszarami: turzyce, rosiczki, czermien.
Zwierzgta - do najcenniejszych gatunkow naleza wsérdd ptakow: zuraw, puchacz, bielik, gagot
I zimorodek, a wérdd ssakow: 7 gatunkoéw nietoperzy oraz bobr i wydra.
Symbolem parku jest gluszec (Tetrao urogallus) - gatunek duzego ptaka z rodziny kurowatych.

6. DRAWIENSKI PARK NARODOWY

Polozenie - Drawienski Park Narodowy lezy w $rodkowo - zachodniej Polsce na pograniczu
wojewddztw zachodniopomorskiego, lubuskiego 1 wielkopolskiego. Park jest czescig kompleksu
lesSnego Puszczy Drawskiej, ktora znajduje si¢ na Pojezierzu Mysliborsko-Waleckim. Park
utworzony zostat w roku 1990. Waznym elementem w pejzazu parku jest ciagg jezior rynnowych.
Roslinno$¢ - do gatunkdéw szczegdlnie cennych naleza: storczyki, rosiczki, turzyca bagienna,
widlaki, wawrzynek wilczetyko, lilia zlotogtow. Najbardziej charakterystycznym zespotem jest
buczyna pomorska.

Zwierzeta - Swiat zwierzat parku jest bardzo bogaty. Jedna z najliczniejszych grup sg ptaki, ktorych
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W parku zanotowano 154 gatunki. Najcenniejszymi wsrdd nich sg bielik, rybolow, orlik krzykliwy,
bocian czarny i wiele innych. Osobliwos$cig jest zotw blotny, ktorego liczebnos$¢ maleje. W wyniku
reintrodukcji w roku 1978 powr6cil na te tereny bobr.

Symbolem parku jest wydra (Lutrinae) - drapiezny ssak z rodziny tasicowatych, spotykany prawie
na catym $wiecie, przystosowany do ziemnowodnego trybu zycia. W Polsce spotykana jest wydra
europejska.

7. GORCZANSKI PARK NARODOWY

Potozenie: Gorczanski Park Narodowy obejmuje centralng i péinocno-wschodnig cze$¢ pasma
Gorcow, z najwyzszym szczytem Jaworzyng Kamienicka (1288 m n.p.m.). Znajduje si¢ on
wpoludniowej czesci kraju, w wojewodztwie matopolskim. Park utworzony zostat w 1981 roku.
Roslinnos¢ - charakterystyczne dla Gorcodw sa rosliny gorskie, z ktorych najliczniejsze sa gatunki
alpejskie (22 gatunki) naturalnie wystepujace powyzej gornej granicy lasu oraz subalpejskie (24
gatunki) spotykane na gorczanskich polanach. Lasy zajmuja ok. 95% powierzchni parku.
Panujacymi gatunkami w nich sg §wierk, buk, jodta, a w domieszce wystepuja modrzew, jawor,
wiaz gorski, jesion i olsza szara.

Zwierzeta - fauna parku jest typowa dla Beskidéw. Licznie reprezentowane sg ptaki gorskie,
borealno-alpejskie i puszczanskie. Spotyka si¢ wsrdd nich gatunki drapiezne: orzet przedni,
myszotow, jastrzab 1 sowy (puchacz, puszczyk uralski 1 pospolity, sowa blotna) oraz kuraki lesne.
Gniazduja  tam  takze: bocian  czarny, orzechowka, kruk 1  wiele innych.
W parku zyje ok. 30 gatunkéw ssakow, z ktorych najcenniejsze sg duze drapiezniki - rys, wilk,
niedzwiedZ, a najpospolitsze sa jelenie, sarny 1 dziki. Do osobliwosci zaliczy¢ nalezy
przedstawicieli rodziny pilchowatych: popielice, orzesznice i koszatke.

Symbolem parku jest salamandra plamista (Salamandra salamandra) - gatunek ptaza ogoniastego
z rodziny salamandrowatych o charakterystycznym wygladzie i1 szerokim zasiggu wystepowania.

Fot. Salamandra plamista.
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8. PARK NARODOWY GOR STOLOWYCH

Potozenie: Park Narodowy Gor Stotowych obejmuje polska cz¢s¢ Gor Stotowych, ktore sg czescia
Sudetow Srodkowych. Park lezy w Polsce potudniowo-zachodniej, wojewddztwie dolno$laskim, na
granicy z Czechami. Utworzony zostal w 1993 roku. Ro$linno$¢: Szata roslinna parku nalezy do
pigtra regla dolnego. Obecnie jest to glownie las ztoZzony ze §wierka.

Zwierzgta - w rozlegtych, zwartych kompleksach lesnych na terenie parku narodowego pospolicie
wystepuja: jelen, sarna, dzik, lis, wiewiorka (czarnej i rudej odmiany) oraz drobne gryzonie.
Z ssakdéw owadozernych czgsty jest jez, a rzadkie ryjowka malutka i typowa dla obszarow gorskich
ryjowka gorska. Cennym elementem fauny ssakéw sa mate wiewidrkopodobne zwierz¢ta nocne,
zamieszkujace gtownie fragmenty lasow lisciastych: orzesznica, bardzo rzadka popielica oraz
koszatka. Le$nym rarytasem ornitologicznym jest tu jarzabek, bocian czarny, trzmielojad, oraz
charakterystyczne dla obszaru tajgi soweczka i wiltochatka. W skalach gniezdzi si¢ puchacz,
pustutka, kruk a takze kopciuszek i kowalik. Rozlegle powierzchnie trawiaste sa miejscem
legowym rzadkich w skali Europy przepiorki i derkacza.

Symbolem parku jest Szczeliniec Wielki - najwyzszy szczyt (919 m n.p.m.) w Goérach Stotowych
na terenie Parku narodowego Gor Stotowych. Nalezy on do Korony Gor Polski i jest jedng
z najwigkszych atrakcji turystycznych Sudetow, z rezerwatem krajobrazowym 1 tarasami
widokowymi z panoramg Sudetow.

9. KAMPINOSKI PARK NARODOWY
Potozenie: Kampinoski Park Narodowy lezy w wojewodztwie mazowieckim. Kampinoski Park
Narodowy utworzony zostat w roku 1959.
Ros$linno$¢ - ochronie gatunkowej podlega 61 gatunkéw roslin, w tym m.in: chamedafne potnocna,
zimoziot potocny, wisienka kwasna. Osobliwoscig parku jest wystepowanie brzozy czarnej. Na
wydmach dominujg bory sosnowe i grady, na bagnach roézne typy lak, turzycowisk oraz zaro$la i
lasy olchowe.
Zwierzeta - w parku wystepuje 76 gatunkow zwierzat zagrozonych, wpisanych do Polskiej
Czerwonej Ksiegi Zwierzat oraz 226 gatunkow objetych ochrong.
Symbolem parku jest to§ (Alces alces) - zyje w podmoktych lasach pétnocnej Eurazji i Ameryki
Potnocnej. Wystepujacy w Polsce podgatunek A. a. alces — to$ europejski jest najwicksza zyjaca
w Polsce zwierzyna. Rzadki i1 objety calorocznym okresem ochronnym.
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10. KARKONOSKI PARK NARODOWY
Potozenie: Karkonoski Park Narodowy znajduje si¢ na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego
W potudniowo-zachodniej czgsci kraju przy granicy panstwowej z Republika Czeska. Park
utworzony zostat w roku 1959. Roslinnos$¢: Karkonoski PN posiada dobrze wyksztalcone pigtra
roslinne: pigtro pogdrza (do 500 m n.p.m.), pietro regla dolnego (do 1000 m n.p.m.), pietro regla
gornego (do 1250 m n.p.m.), pigtro subalpejskie (do 1450 m n.p.m.) i pietro alpejskie (powyzej
1450 m n.p.m). Lasami charakterystycznymi dla pigtra regla dolnego sa buczyny: kwasna buczyna
gorska 1 zyzna buczyna sudecka. Zwierzeta - gldwnym czynnikiem ksztattujacym warunki
przyrodnicze Karkonoszy byly catkowite zlodowacenia gor. Proces ten zdecydowatl o specyfice
wspotczesnej fauny. Jako relikty okresu zlodowacenia wymienia si¢ 2 gatunki: wirek i §limak
poczwardéwka arktyczna.W miarg ocieplania si¢ klimatu Karkonosze zasiedlaty gatunki borealno-
gorskie np. slimak poczwardwka alpejska.
Symbolem parku jest dzwonek karkonoski i goryczka trojesciowa.

11. MAGURSKI PARK NARODOWY

Potozenie: Magurski Park Narodowy utworzony zostat w 1995 roku. Park lezy w poludniowe;j
czesci kraju, w Beskidzie Niskim, przy granicy z Republika Stowacka. Potozony jest na terenie
wojewddztw podkarpackiego 1 matopolskiego. W parku dominujg ekosystemy lesne.

Roslinno$¢ - szata ros§linna parku ma charakter pigtrowy oraz znamiona obszaru przejsciowego
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miedzy Karpatami Wschodnimi i Zachodnimi. W 10 zbiorowiskach ro$linnych zdecydowanie
przewazaja zbiorowiska lesne. W pigtrze pogoérza (do 530 m n.p.m.) zachowaly si¢ fragmenty
gradu, olszynki karpackiej i olszynki bagiennej. W reglu dolnym (od 530 m n.p.m. po szczyty)
przewaza zyzna buczyna karpacka. Znaczng powierzchni¢ zajmuja takze bory jodlowe, swierkowo-
jodlowe oraz sosnowe sztucznego pochodzenia.

Zwierzeta - park jest jedng z najbogatszych w Beskidzie Niskim ostojg fauny. Na jego terenie
wystepuje 137 gatunkéw ptakow, w tym 108 legowych (gléwnie lesnych), wsréd nich wiele
gatunkow rzadkich i zagrozonych jak np: orzel przedni, orlik krzykliwy, puchacz i trzmielojad.
Symbolem parku jest orlik krzykliwy (Aquila pomarina) - gatunek duzego, wedrownego ptaka
drapieznego z rodziny jastrzebiowatych. W Polsce bardzo nieliczny ptak legowy, gltéwnie na
wschodzie 1 poétnocy. Spotyka si¢ go najczesciej w regionie warminsko-mazurskim i poludniowo-
wschodniej Matopolsce, rzadziej na Lubelszczyznie, Nizinie Péinocno-podlaskiej.

12. NARWIANSKI PARK NARODOWY

Potozenie: Narwianski Park Narodowy lezy w potnocno-wschodniej czgéci Polski w wojewddztwie
podlaskim. Park utworzony zostat w 1996 r. Bagna, tereny podmokle i wody sa dominujacymi
ekosystemami i zajmuja ok. 90% obszaru parku.
Roslinno$¢ - dominujace powierzchniowo w parku szuwary turzycowiskowe reprezentowane sg
przez 14 zespotéw roslinnych, szuwary trzcinowe - przez 7 zespotéw, a roslinnos¢ wodna przez 12
zespolow. Poza tym wystepuja tu zbiorowiska lgkowe i zioloroslowe oraz 2 zespoly zarosli
wierzbowych i 4 zespoty lesne.
Zwierzeta - wielkim walorem doliny Narwi 1 parku sg ptaki. Na terenie parku wystgpuja m.in.:
rokitniczka, potrzos, brzeczka, trzcinniczek, krzyzowka. Wystepuja tu takze gatunki ptakow
zwigzane z szuwarami bagiennymi: kropiatka, rybitwa czarna, bak, blotniak stawowy.
Symbolem parku jest blotniak stawowy (Circus aeruginosus) - gatunek duzego ptaka
drapieznego z rodziny jastrzgbiowatych. Krajowa populacja btotniaka stawowego rosnie, choé
zanika on na obszarach, gdzie niszczone sa jego siedliska wykorzystywane na legowiska.
Najczesciej widuje si¢ go nad trzcinowyiskang, jak co pewien czas zapada w gaszcz roslinnosci.

o F . -
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Fot. Blotlak stawowy.
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13. OJCOWSKI PARK NARODOWY

Potozenie: Ojcowski Park Narodowy jest polozony w potudniowej czgsci kraju, w wojewodztwie
matopolskim, w odleglosci 16 km na polnoc od Krakowa, na Wyzynie Krakowsko-
Czestochowskiej. Park obejmuje doliny dwu niewielkich rzek - Pradnika i Saspowki oraz przylegte
fragmenty wierzchowiny jurajskiej. Park zostal utworzony w 1956 roku. Jest to najmniejszy park
narodowy w Polsce.

Roslinno$¢ - réznorodnosé rzezby terenu oraz mikroklimatu wptynety na bogactwo i urozmaicenie
flory parku, na terenie ktérego wystepuje okoto 1000 gatunkéw roslin naczyniowych o réznych
wymaganiach ekologicznych i pochodzeniu. Do najciekawszych z nich zalicza si¢: nasz najwigkszy
storczyk - obuwik pospolity, subalpejski chaber migkkowtosy, stepowa trawa - ostnica Jana oraz
rosngca na jedynym w Polsce stanowisku macierzanka wczesna. Zwierzgta - fauna parku jest
bardzo bogata. Sposrod ssakéw wystepuja takie jak: borsuk, orzesznica, gronostaj. Do
najcickawszych ssakow naleza nietoperze, z ktorych wiele zimuje w tutejszych jaskiniach. Z 15
obserwowanych gatunkéw nietoperzy, zwraca uwage osiggajacy tu poOlnocny kres swego
wystepowania nocek orzgsiony.

Symbolem parku jest nietoperz (Chiroptera) - jedyny zdolny do aktywnego lotu ssak, prowadzacy
gltownie nocny tryb zycia. Wigkszo$¢ gatunkow nietoperzy zywi si¢ owadami, ale sg rowniez
gatunki migsozerne, roslinozerne i owocozerne.

14. PIENINSKI PARK NARODOWY

Potozenie: Pieninski Park Narodowy potozony jest w Pieninach w poludniowej czeséci kraju,
w wojewodztwie matopolskim, na granicy polsko-stowackie;j.

Roslinno$¢ - na niespetna 100 km?2 obszaru polskiej czesci Pienin stwierdzono do tej pory okoto
1100 gatunkéw roslin naczyniowych , 400 gatunkéw glondw, 330 gat. mchéw 1 watrobowcow, 400
gat. porostow. Bardzo liczne sg grzyby.

Zwierzeta - dotychczas wykazano z terenu Pienin ok. 6500 gatunkow zwierzat. Przypuszcza sie, ze
zyje ich tutaj od 13000 do 15000 czyli potowa fauny Polski.

Symbolem parku sa Trzy Korony - najwyzszy szczyt Pienin Srodkowych.
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15. POLESKI PARK NARODOWY

Potozenie: Poleski Park Narodowy lezy w Polsce $srodkowo-wschodniej, na terenie wojewodztwa
lubelskiego. Utworzony zostal w 1990. Park powstal na bazie rezerwatdéw torfowiskowych: Durne
Bagno, Jezioro Moszne, Jezioro Dhugie, Torfowisko Ortowskie. Roslinnos¢ - w parku wystepuje
928 gatunkow roslin naczyniowych, z ktéorych 170 to gatunki rzadkie, a 60 podlega ochronie
gatunkowej. Znaczng ich czg¢$¢ stanowig rosliny poinocne wsrdod ktorych sg m.in. takie jak: brzoza
niska, wierzby (laponska i boréwkolistna), turzyce (strunowa, torfowa i bagienna). Flore atlantycka
reprezentuje 25 gatunkow, z ktorych najciekawszymi s3: wywlocznik skretolegly, wakrota
zwyczajna 1 mi¢sozerna. Najbardziej charakterystycznymi dla parku zbiorowiskami ro§linnymi sa
torfowiska.

Zwierzeta - na obszarze parku zyje 21 gatunkow ryb, w tym gtéwnie: karp, lin, karas, oraz
niezwykle rzadka, chroniona - strzebla przekopowa. Spotka¢ mozna tam 12 gatunkow ptazow. Z 6
gatunkow gadoéw na szczegdlng uwage zastuguje z6tw blotny, majacy jedno z wigkszych stanowisk
w Europie. Najcenniejsze gatunki ptakow to: zalatujace - orzet przedni, orzel bielik i orlik
grubodzioby oraz lggowe - orlik krzykliwy, zuraw, puchacz i bocian czarny.

Symbolem parku jest zuraw (Grus grus) - gatunek duzego ptaka z rodziny zurawi, zamieszkujacy
péinocng 1 srodkowa czegs¢ Eurazji. W Polsce nieliczny lub bardzo nieliczny ptak legowy nizu (5-6

tys. par).

16. ROZTOCZANSKI PARK NARODOWY

Pofozenie: Roztoczafiski Park Narodowy lezy w srodkowo-wschodniej czesci kraju, w
wojewddztwie lubelskim. Obejmuje najcenniejsze przyrodniczo obszary Roztocza Srodkowego.
Park utworzony zostat w 1974 roku.

Roslinnos¢ - flora naczyniowa Parku liczy okoto 750 gatunkéw, w tym liczne gorskie (m.in. tojad
dzidbaty, widtak wroniec, czosnek siatkowaty), pdinocne (zimoziot potnocny, bagnica torfowa,
brzoza niska), pontyjskie (pluskawica europejska) oraz atlantyckie (rosiczka posrednia, widtak
torfowy itd.). Na terenie parku wystepuje okoto 400 drzew pomnikowych. W parku wyrdzniono 21
zespotow lesnych. Zwierzgta - z duzych ssakoéw na terenie parku wystepuja: jelenie, sarny, dziki,
lisy, kuny, borsuki 1 wilki. W 1982 roku do parku sprowadzone zostaty koniki polskie bedace
potomkami dawnych dzikich koni lesnych - tarpanow.

Symbolem parku jest konik polski rasa koni w typie kuca, dtugowiecznych, odpornych na choroby
I trudne warunki utrzymania. Majg twardy rog kopytowy, pozwalajacy pracowaé niepodkutym na
twardym podiozu.

44



AR

Fot. Konik polski.

17. SLOWINSKI PARK NARODOWY
Potozenie: Stowinski Park Narodowy potozony jest na wybrzezu srodkowym, pomiedzy teba,
a Rowami na Nizinie Gardnensko-Lebskiej, w wojewddztwie pomorskim. Utworzony zostat w
1967 roku. Wedrujace wydmy wraz z 4 plytkimi przymorskimi jeziorami stanowig osobliwos$¢ na
skale europejska. Ekosystemy wodne zajmuja prawie 55% powierzchni parku. Najwigkszymi z nich
sg jeziora: Lebsko, Gardno i Dotgie Wielkie. Roslinno$¢ - najbardziej charakterystyczny dla parku
jest strefowy uktad roslinnos$ci stanowigcy naturalny ciag sukcesyjny, ktory przebiega rownolegle
od brzegu morskiego w glab ladu, oraz obejmuje zespoty od pionierskich i inicjalnych zbiorowisk
piaskowych po nadmorskie bory bazynowe.
Zwierzeta - dominujacg wsrdd kregowcdw grupe zwierzat w parku stanowig ptaki, ktorych na jego
terenie stwierdzono 257 gatunkéw, w tym 150 gatunkow legowych.
Symbolem parku jest mewa (Laridae) - ptak z rzedu siewkowych, zamieszkujacy caty $wiat.

18. SWIETOKRZYSKI PARK NARODOWY
Potozenie: Park polozony jest w centralnej czesci kraju, na terenie wojewodztwa swietokrzyskiego.

Obejmuje najwyzsze pasmo Gor Swigtokrzyskich - Lysogory, z najwyzszymi szczytami: Eysica
i Lysg Gorg ,wschodnig cz¢s¢ Pasma Klonowskiego (z gérami Bukows, Psarskg i Miejskg) oraz
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cze$¢ Pasma Pokrzywianskiego (z Chetmowa Gora).

Roslinno$¢ - flora parku reprezentowana jest przez 129 gatunkow porostow, 190 gatunkoéw
mszakow 1 670 gat. roslin naczyniowych, z ktorych 49 podlega prawnej ochronie gatunkowej. Do
najbardziej cennych roslin parku naleza: kosaciec syberyjski, pelnik europejski, pioropusznik strusi
oraz narecznica szerokolistna. Na terenie parku 674 drzewa uznano za pomniki przyrody.
Zwierzeta - fauna parku reprezentowana jest przez ponad 4000 gatunkéw bezkregowcdw oraz 210
gatunkow kregowcow - w tym 187 objetych ochrong prawna. Z terenu parku opisano 8 nowych dla
nauki gatunkéw bezkregowcow. Za najwazniejszy walor fauny uwaza si¢ obecno$¢ gatunkow
gorskich 1 pétnocno-gorskich.

Symbolem parku jest jelen (Cervus elaphus) - Polsce wystepuje we wszystkich wigkszych
kompleksach lesnych. Glownym S$rodowiskiem sa nizinne i gorskie lasy lisciaste i mieszane.
Z uwagi na roztozyste poroze unikajg terenéw gesto zakrzewionych.

19. TATRZANSKI PARK NARODOWY

Potozenie: Tatrzanski Park Narodowy lezy w potudniowej czeSci Polski, w wojewddztwie
matopolskim, na granicy ze Stowacja. Park Narodowy utworzony zostal w 1954 roku. Na terenie
parku wystepuja liczne potoki oraz ok. 30 jezior zwanych "stawami". Sa one waznym walorem
krajobrazowym Tatr Wysokich. Najwiekszymi tatrzanskimi stawami sg Morskie Oko 1 Wielki
Staw Polski.

Ros$linno$¢ - ro§linnos¢ charakteryzuje si¢ typowym uktadem pigtrowym. W reglu dolnym (do 1250
m n.p.m.) dominujg lasy jodlowo-bukowe. W reglu géornym (do 1550 m n.p.m.) rosna bory
swierkowe, ktore przechodza w strefe kosowki 1 traworos$li (do 1800 m n.p.m.), powyzej ktorej jest
pietro alpejskie i turni.

Zwierzeta - bogata fauna parku charakteryzuje si¢ wieloma endemitami oraz gatunkami rzadkimi
i objetymi ochrong gatunkowa. Do osobliwosci faunistycznych parku naleza chronione juz od
polowy XIX wieku kozica 1 $wistak, oraz niedzwiedZz brunatny, rys, wilk, wydra 1 kilkanascie
gatunkow ptakow, w tym: orzel przedni, sokoty, pomurnik i ptochacz halny.

Symbolem parku jest kozica (Rupicapra rupicapra) — ssak z rodziny kretorogich, zamieszkujacy
wysokie gory. Kozice sg zwierzgtami stadnymi, zyja w niewielkich stadach zwanych kierdelami.
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20. PARK NARODOWY "UJSCIE WARTY"

Potozenie: Park ten jest potozony jest w historycznej delcie ujscia Warty do Odry, na terenie
wojewodztwa lubuskiego.

Roslinno$¢ - zbiorowiska roslinne na terenie parku reprezentuja wysoki poziom réznorodnosci
biologicznej.

Zwierzeta - obszar Parku Narodowego "Ujscie Warty" to jeden z najwazniejszych terenow
legowych ptakéw wodnych i btotnych w Polsce - stwierdzono tu 245 gatunkow ptakow oraz lggi
160 gatunkéw - sa to miedzy innymi: 4 gatunki perkozoéw, 7-8 gatunkow kaczek, 5 gatunkow
chruscieli, 9-10 gatunkéw ptakow siewkowych. Dla wielu gatunkéw ptakow Park to jedno z
wazniejszych miejsc legowych w Polsce.

Symbolem parku jest ges zbozowa (Anser fabalis) — gatunek duzego wedrownego ptaka wodnego
z rodziny kaczkowatych.
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Fot. Ges zbozowa.
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21. WIELKOPOLSKI PARK NARODOWY

Potozenie: Wielkopolski Park Narodowy znajduje si¢ w wojewddztwie wielkopolskim, 15 km na
potudnie od Poznania. Park lezy w $rodkowo-zachodniej Polsce na terenie Pojezierza
Wielkopolskiego.

Rosdlinno$¢ - na terenie parku stwierdzono wystgpowanie okoto 1100 gatunkéw roslin
naczyniowych, 200 gatunkéw mszakoéw, 150 gatunkéw porostow, 350 gatunkow glonow, 400
gatunkow grzyboéw wyzszych. Glowny element flory stanowig gatunki eurosyberyjskie, m.in. sosna
zwyczajna , a takze liczne ro$liny runa le$nego, jak np.: czworolist pospolity czy konwalia
dwulistna.

Zwierzeta - najbogatsza jest fauna bezkregowcoOw, wsrod ktorych najliczniej reprezentowane sg
owady liczace ponad 3 tysigce gatunkéw. Lasy obfituja w chrzaszcze. Sg wsrdd nich zarowno
gatunki chronione (jelonek rogacz, koziordg dgbosz).

Symbolem parku jest puszczyk (Strix aluco) - gatunek ptaka z rodziny puszczykowatych. To
najliczniejsza i najczesciej spotykana sowa Europy.

22. WIGIERSKI PARK NARODOWY

Potozenie: Wigierski Park Narodowy znajduje si¢ w poédinocno-wschodniej Polsce, na terenie
wojewodztwa podlaskiego. Pozostaloscig po zlodowaceniach sg liczne jeziora o réznym ksztalcie,
powierzchni i1 gltebokosci. Na obszarze parku znajdujg si¢ 42 jeziora. Najwigksze z nich Wigry ma
2187 ha powierzchni, maksymalng gitebokos¢ 73 m i zajmuje centralng cz¢$¢ parku.
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Roslinnos¢ -na terenie parku stwierdzono prawie 1000 gatunkéw roslin naczyniowych, w tym
okoto 60 podlegajacych ochronie $cistej 1 14 podlegajacych ochronie czesciowej, ponad 200
gatunkdw mchow 1 watrobowcoéw oraz prawie 300 gatunkoéw porostow. Zwierzeta - dotychczas na
terenie parku stwierdzono wystepowanie ponad 1700 gatunkéw zwierzat, w tym m.in. 46 gatunkow
ssakow, 202 gatunki ptakow, 12 gatunkéw plazow 1 5 gatunkow gadéw. Najbardziej
charakterystycznym gatunkiem wystepujacym w parku jest bobr europejski, licznie zasiedlajacy
brzegi rzek i jezior. Z duzych drapieznikéw coraz czgséciej spotka¢ mozna wilka.

Symbolem parku jest bobr europejski (Castor fiber) — gatunek ziemnowodnego gryzonia z
rodziny bobrowatych. W Polsce jest gatunkiem chronionym.

23. WOLINSKI PARK NARODOWY

Potozenie: Wolinski Park Narodowy potozony jest u ujscia Odry w pdinocno-zachodniej Polsce,
W wojewodztwie zachodniopomorskim, w poblizu granicy polsko - niemieckiej. Obejmuje ochrong
niezwykle cenng potnocno - zachodnia czes¢ wyspy Wolin. Park utworzono w 1960. Wody obok
lasow to dominujace ekosystemy parku. W potnocnej jego czesci jest to pas wod Battyku, a od
zachodu delta Swiny. Delta Swiny jest to kompleks wodno-btotnych wysp i wysepek oddzielonych
kanatami o zmiennych kierunkach przeptywu oraz r6znych poziomach wody.

Zwierzeta - fauna wyspy jest bardzo zroznicowana i bogato reprezentowana przez gatunki rzadkie.
Przez Wolin przebiega gtowny szlak przelotu ptakow wzdtuz wybrzeza Baltyku. Na terenie parku
stwierdzono wystepowanie ponad 230 gatunkow.

Symbolem parku jest bielik (Haliaeetus albicilla) - gatunek duzego ptaka drapieznego z rodziny
jastrzgbiowatych. Bielik btgdnie uwazany jest za orta, podczas gdy zaliczany bywa do odrebnej
podrodziny — orfanéw.

Zestawienie tabelaryczne parkow narodowych w Polsce.

Nazwa parku Rok Powierzchnia Symbol

L. p. . , Siedziba Uwagi
narodowego  utworzenia  ogélem
Babiogorski Park R . okrzyn jeleni rezerwat biosfery
1. Narodowy 1954 33,92 km Zawoja UNESCO
rezerwat biosfery
' o UNESCO wpisany na liste
o Biatowieski Park g7 105,02 km*  Bialowieza zubr  Swiatowego Dziedzictwa
"Narodowy ’ kulturalnego i
przyrodniczego UNESCO,
dyplom Europy
Biebrzanski Park , . batalion
3. Narodowy 1993 592,23 km*>  Osowiec (bojownik)
. . : rys$ rezerwat biosfery
4 Bieszezadzki o7 202,02 ke ISUZYK UNESCO, dyplom
Park Narodowy Gorne Europy
5.Park Narodowy 1996 4798 km*>  Charzykowy ghuszec rezerwat biosfery UNESCO
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Bory Tucholskie

g, Drawienski Park ;g4 113,42 km?  Drawno wydra
Narodowy
Gorczanski Park ,  Poreba salamandra
£ Narodowy 1981 70.30km* \ielka plamista
Park Narodowy ,  Kudowa Szczeliniec
8lGer Stotowych 1993 63,39 km Zdroj Wielki
Kampinoski Park " . tos rezerwat biosfery
9. Narodowy 1959 385,44 km?>  lzabelin UNESCO
dzwonek
Karkonoski Park , oy karkonoski i rezerwat biosfery
10. Narodowy 1959 55,76 km Jelenia Gora goryczka  UNESCO
trojesciowa
1. Magurski Park 1995 19439 km*  Krempna orlik krzykliwy
Narodowy
Narwianski Park " blotniak
12. Narodowy 1996 73,50 km Kurowo stawowy
13.OJC0WSkI Park 1956 2146km  Ojcow nietoperz
Narodowy
14 Pieninski Park )50, 2346km*  Kroscienko |2 Korony
Narodowy
Poleski Park zuraw .
" . rezerwat biosfery
15.Narodowy 1990 97,62 km Urszulin UNESCO
6, R0zt0CZaMSkI 1y qq, 8483km  Zwierzyniec = <O POISKd
Park Narodowy
Stowinski Park , . mewa rezerwat biosfery
17. Narodowy 1967 186,18 km*> Smotdzino UNESCO
Swietokrzyski " jelen
18.Park Narodowy 1950 76,26 km Bodzentyn
Tatrzanski Park " kozica rezerwat biosfery
19. Narodowy 1954 211,64 km*>  Zakopane UNESCO
Park Narodowy ges zbozowa
20.Ujscie Warty 2001 80,38 km>  Chyrzyno
Wielkopolski " . puszczyk
21.Park Narodowy 1957 75,84 km Jeziory
22.W|g|ersk| Park 1989 150,86 km?  Krzywe bobr europejski
Narodowy
Wolinski Park , . . belik
23. Narodowy 1960 109,37 km>  Miedzyzdroje

ZASADY ZACHOWANIA SIE NA OBSZARACH CHRONIONYCH
Podstawowe zasady obowiazujace na obszarach chronionych

1. Poruszanie sie tylko po wyznaczonych trasach

Dotyczy to zaréwno ruchu pieszego, jak i rowerowego, narciarskiego czy konnego. Ptywanie
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Drawieński_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Drawieński_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Drawno&action=edit
http://pl.wikipedia.org/wiki/Gorczański_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Gorczański_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Poręba_Wielka
http://pl.wikipedia.org/wiki/Poręba_Wielka
http://pl.wikipedia.org/wiki/Park_Narodowy_Gór_Stołowych
http://pl.wikipedia.org/wiki/Park_Narodowy_Gór_Stołowych
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kudowa_Zdrój
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kudowa_Zdrój
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kampinoski_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kampinoski_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Izabelin&action=edit
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rezerwat_biosfery
http://pl.wikipedia.org/wiki/UNESCO
http://pl.wikipedia.org/wiki/Karkonoski_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Karkonoski_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Jelenia_Góra
https://pl.wikipedia.org/wiki/Dzwonek_karkonoski
https://pl.wikipedia.org/wiki/Dzwonek_karkonoski
https://pl.wikipedia.org/wiki/Goryczka_troje%C5%9Bciowa
https://pl.wikipedia.org/wiki/Goryczka_troje%C5%9Bciowa
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rezerwat_biosfery
http://pl.wikipedia.org/wiki/UNESCO
http://pl.wikipedia.org/wiki/Magurski_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Magurski_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Krempna&action=edit
http://pl.wikipedia.org/wiki/Orlik_krzykliwy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Narwiański_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Narwiański_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Kurowo&action=edit
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ojcowski_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ojcowski_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ojców
http://pl.wikipedia.org/wiki/Pieniński_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Pieniński_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Krościenko
http://pl.wikipedia.org/wiki/Poleski_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Poleski_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Urszulin&action=edit
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rezerwat_biosfery
http://pl.wikipedia.org/wiki/UNESCO
http://pl.wikipedia.org/wiki/Roztoczański_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Roztoczański_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zwierzyniec
http://pl.wikipedia.org/wiki/Słowiński_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Słowiński_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Smołdzino_(powiat_słupski)
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rezerwat_biosfery
http://pl.wikipedia.org/wiki/UNESCO
http://pl.wikipedia.org/wiki/Świętokrzyski_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Świętokrzyski_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Bodzentyn&action=edit
http://pl.wikipedia.org/wiki/Tatrzański_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Tatrzański_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zakopane
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rezerwat_biosfery
http://pl.wikipedia.org/wiki/UNESCO
http://pl.wikipedia.org/wiki/Park_Narodowy_Ujście_Warty
http://pl.wikipedia.org/wiki/Park_Narodowy_Ujście_Warty
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Chyrzno&action=edit
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wielkopolski_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wielkopolski_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Jeziory&action=edit
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wigierski_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wigierski_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Krzywe
http://pl.wikipedia.org/wiki/Woliński_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Woliński_Park_Narodowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Międzyzdroje

I zeglowanie dozwolone jest tylko w miejscach do tego wyznaczonych. Wszelkie odstepstwa od tej
zasady sg wykroczeniem. Moze si¢ zdarzy¢, ze zejScie ze szlaku stanowi zagrozenie
bezpieczenstwa dla turysty (poza szlakiem moze by¢ np. strome zbocze, urwisko, rozpadlina,
legowisko drapieznych zwierzat, gleboka woda, trzgsawisko itp.). Samowolne wedrowanie moze
spowodowa¢ zniszczenia w przyrodzie, w poblizu moga by¢ miejsca legowe zwierzat, nory,
siedliska silnie zagrozonych gatunkow lub rezerwat Scisty, gdzie turystom zabrania si¢ wchodzi¢.
Przy oznakowanych szlakach ponadto umieszczane sa informacje dotyczace trasy, miejsca,
odlegtosci, czasu przejscia trasy itp., ktore utatwiaja wedrowke.

2. Zabrania si¢ zabijania, ploszenia i niepokojenia zwierzat.
W kontaktach ze zwierze¢tami nalezy wykaza¢ si¢ odpowiedzialnoscia, nie zbliza¢ si¢ do nich. Gdy
zwierze si¢ zbliza, trzeba spokojnie si¢ wycofa¢; moze by¢ chore lub agresywne. Prowadzac
obserwacje, fotografujac lub filmujac zwierzeta nalezy pamigtaé, ze bezpieczenstwo zwierzat
I niezaklocanie im spokoju, zwlaszcza w okresie rozrodu i wychowywania mtodych jest sprawa
wazniejsza niz zdjecie. Jeden z przepisow dotyczacych ochrony ptakéw dokladnie okresla
odlegto$¢, jaka musi by¢ zachowana migdzy obserwatorem a miejscem legowym — jest to 500 m
w okresie od 1 lutego do 31 sierpnia i 200 m w pozostalych miesigcach roku. Sptoszony z gniazda
ptak moze nie wroci¢ do mtodych skazujac je tym na $Smierc.

3._Nie wolno niszczy¢ gniazd, jaj, nor, legowisk, mrowisk.

4. Nie wolno dokarmia¢ dzikich zwierzat.
Dokarmianie bowiem wptywa na zmiang zachowan zwierzecia, zaburzony zostaje jego instynkt
samozachowawczy, ktory kaze poszukiwaé¢ pokarmu. Poza tym narusza si¢ naturalng rownowage w
przyrodzie, gdzie o liczebnosci gatunku decyduje ilo$¢ pokarmu.

5.Zabrania si¢ zrywania, $cinania, wykopywania, niszczenia ro$lin z terenow chronionych,

zbierania Owocow i runa lesnego
Wiele roslin dziko rosngcych, zwlaszcza gatunki zagrozone majg wyjatkowe wymagania
srodowiskowe, czesto zyja w $cistych powigzaniach z innymi roslinami i przeniesienie ich w inne
srodowisko jest rownoznaczne z ich zniszczeniem. Zrywanie kwiatow rzadkich roslin to
uniemozliwianie im wydania nasion 1 tym samym — rozmnazania. Uszkadzanie drzew, zrywanie
lisci, tamanie galazek to przyklady bezmyslnych zachowan nikomu 1 niczemu nie stuzacych,
niestety jeszcze czg¢sto spotykane.

6. Niedopuszczalne jest niszczenie jakichkolwiek gatunkéw grzybow.
Spetniaja one doniosta role w ekosystemie, m.in. rozkladaja martwa materi¢ organiczng, s3
pokarmem dla wielu zwierzat. Nie wolno niszczy¢ $ciotki, nie rozgrzebywac jej. Tam zyje
mnostwo organizmow.

7. Obowiazek zachowanie ciszy.
Tu jest dom réznych zwierzat; postuchajmy, co one maja nam ,,do powiedzenia!” Postluchajmy
szumu drzew, szmeru strumienia, $piewu ptakow.

8. Biwakowanie, rozpalanie ogniska, Uzywanie otwartego ognia dopuszczalne jest tylko

w wyznaczonych miejscach.
Zabrania si¢ uzywania otwartego ognia na szlakach turystycznych i $ciezkach edukacyjnych.
W okresie najwyzszego (3) stopnia zagrozenia pozarowego obowigzuje catkowity zakaz uzywania
ognia.
W parkach narodowych ochronie podlega réwniez przyroda nieozywiona.
Nie wolno niszczy¢ skat, jaskin, zabronione jest za§miecanie i zanieczyszczanie gleby oraz wody.
Nie zbiera si¢ wigc tu mineralow, skat, skamienialo$ci i innych tworéw przyrody do swoich
kolekg;ji.
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v Parki krajobrazowe — to rozlegte obszary, na ktérych wystepuja zroznicowane
ekosystemy i wytwory kultury cztowieka o wartosci estetycznej, zdrowotnej, wychowawczej i
poznawczej. Zwykle t¢ rangg nadaje si¢ terenom niezmienionym przez cztowieka lub zmienionym
w niewielki sposob, charakteryzujacym si¢ urozmaicong rzezba, bogata szatg roslinng i zabytkami

kulturowymi.
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Parki krajobrazowe wojewodztwa lubelskiego
1. Chelmski Park Krajobrazowy
Rok utworzenia: 1983
Powierzchnia: 14 000 ha
Otulina: 9500 ha
Region geograficzny: Polesie Wotynskie
Polozenie administracyjne: wojewddztwo lubelskie, gminy: Chetm, Sawin, Dorohusk 1 Ruda Huta
w powiecie chelmskim.

2. Poleski Park Krajobrazowy

Rok utworzenia: 1983

Powierzchnia: 5113 ha

Otulina: (wsp6lna z Poleskim Parkiem Narodowym) 14 042 ha

Region geograficzny: Polesie podlaskie.

Potozenie administracyjne: wojewddztwo lubelskie, gminy: Stary Brus 1 Urszulin w powiecie
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wlodawskim oraz gmina Sosnowica w powiecie parczewskim.

3.Sobiborski Park Krajobrazowy

Rok utworzenia: 1983

Powierzchnia: 10 000 ha

Otulina: 9000 ha

Region geograficzny: Polesie Podlaskie

Potozenie administracyjne: wojewddztwo lubelskie, miasto i gmina Wiodawa oraz gminy: Hansk
I Wola Uhruska w powiecie wlodawskim.

4.Strzelecki Park Krajobrazowy

Rok utworzenia: 1983

Powierzchnia: 11 117 ha

Otulina: 11 395 ha

Regiony geograficzne: Polesie Wotynskie, Wyzyna Zachodniowotynska.

Polozenie administracyjne: wojewddztwo lubelskie, gminy: Dubienka i Bialopole w powiecie
chetmskim oraz gminy: Horodlo, Hrubieszéw i Uchanie w powiecie hrubieszowskim.

5. Wrzelowiecki Park Krajobrazowy

Rok utworzenia: 1990

Powierzchnia: 4990 ha

Otulina: 13 620 ha

Region geograficzny: Wyzyna Lubelska

Potozenie administracyjne: wojewoddztwo lubelskie, gminy: Opole Lubelskie, Jozefow 1 Laziska
w powiecie opolskim.

6.Krzczonowski Park Krajobrazowy

Rok utworzenia: 1990

Powierzchnia: 12 421 ha

Otulina: 13 854 ha

Region geograficzny: Wyzyna Lubelska.

Potozenie administracyjne: wojewoddztwo lubelskie, gminy Krzczonoéw 1 Jablonna w powiecie
lubelskim oraz gmina Rybczewice w powiecie §widnickim.

7.Koztowiecki Park Krajobrazowy

Rok utworzenia: 1990

Powierzchnia: 4019 ha

Otulina: 9000 ha

Region geograficzny: Nizina Poludniowopodlaska

Potozenie administracyjne: wojewoddztwo lubelskie, gminy: Kamionka i Lubartow w powiecie
lubartowskim, gmina Niemce w powiecie lubelskim oraz gmina Spiczyn w powiecie teczynskim.

8.Nadwieprzanski Park Krajobrazowy
Rok utworzenia: 1990

Powierzchnia: 6261 ha

Otulina: 11 185 ha
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Regiony geograficzne: Wyzyna Lubelska, Polesie Wolynskie.
Potozenie administracyjne: wojewddztwo lubelskie, miasto i gmina Leczna, gminy: Milejow,
Puchaczow i Spiczyn w powiecie leczynskim oraz gmina Trawniki w powiecie §widnickim.

9.Park Krajobrazowy Pojezierze Leczynskie

Rok utworzenia: 1990

Powierzchnia: 11 816 ha

Otulina: 14 059 ha

Region geograficzny: Polesie Podlaskie.

Potozenie administracyjne: wojewddztwo lubelskie, gminy: Stary Uscimow 1 Ostréw Lubelski
W powiecie lubartowskim oraz gmina Ludwin w powiecie leczynskim.

10.Kazimierski Park Krajobrazowy

Rok utworzenia: 1979

Powierzchnia: 14 961 ha

Otulina: 24 189 ha

Regiony geograficzne: Wyzyna Lubelska, Wzniesienia Poludniowomazowieckie.

Polozenie administracyjne: wojewddztwo lubelskie, miasto Putawy, miasto i gmina Kazimierz
Dolny, miasto i gmina Natgeczéw, gminy: Konskowola, Wawolnica i Janowiec w powiecie
putawskim oraz gminy: Wilkow i Karczmiska w powiecie opolskim.

11.Krasnobrodzki park Krajobrazowy

Rok utworzenia: 1988

Powierzchnia: 9390 ha

Otulina: 30 794 ha

Region geograficzny: Wyzyna Wschodniomatopolska.

Polozenie administracyjne: wojewddztwo lubelskie, gminy: Adamow i1 Krasnobréd w powiecie
zamojskim, gmina Jozefow w powiecie bitgorajskim oraz gminy: Tarnawatka, Krynice, Susiec
I Tomaszoéw Lubelski w powiecie tomaszowskim.

12.Park Krajobrazowy Puszczy Solskiej

Rok utworzenia: 1988

Powierzchnia: 28 978 ha

Otulina: 1972 ha

Regiony geograficzne: Kotlina Sandomierska, Wyzyna Wschodniomatopolska.

Potozenie administracyjne: wojewddztwo lubelskie, gminy: Aleksandrow, Jozefow, Lukowa
I Obsza w powiecie bilgorajskim i gmina Susiec w powiecie tomaszowskim; wojewodztwo
podkarpackie, gminy: Narol i Cieszanéw w powiecie lubaczowskim.

13.Poludnioworoztoczanski Park Krajobrazowy

Rok utworzenia: 1989

Powierzchnia: 20 256 ha

Otulina: brak.

Regiony geograficzne: Wyzyna Wschodniomatopolska, Kotlina Sandomierska.

Potozenie administracyjne: wojewddztwo lubelskie, gmina Lubycza Krolewska w powiecie
tomaszowskim; wojewodztwo podkarpackie, gminy: Horyniec i Narol w powiecie lubaczowskim.
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14.Szczebrzeszynski Park Krajobrazowy

Rok utworzenia: 1991

Powierzchnia: 20 209 ha

Regiony geograficzne: Wyzyna Wschodniomatopolska, Kotlina Sandomierska.

Potozenie administracyjne: wojewddztwo lubelskie, gminy: Bitgoraj, Frampol, Goraj i Tereszpol
W powiecie bitgorajskim oraz gminy: Radecznica, Sutdw, Szczebrzeszyn i Zwierzyniec w powiecie
zamojskim.

15.Skierbieszowski Park Krajobrazowy

Rok utworzenia: 1995

Powierzchnia: 35 488 ha

Otulina: 13 079 ha

Region geograficzny: Wyzyna Wschodniomatopolska.

Polozenie administracyjne: wojewddztwo lubelskie, gminy: Skierbieszow, Stary Zamos¢, Sitno,
Grabowiec 1 Migczyn w powiecie zamojskim oraz gminy: Izbica, Krasniczyn i Krasnystaw

w powiecie krasnostawskim.

16.Park Krajobrazowy Podlaski Przetom Bugu

Rok utworzenia: 1994

Powierzchnia: 30 904 ha

Otulina: 17 131 ha

Region geograficzny: Nizina Poludniowopodlaska.

Potozenie administracyjne: wojewodztwo lubelskie, gminy: Terespol, Rokitno, Janow Podlaski
I Konstantynow w powiecie bialski; wojewodztwo mazowieckie, gminy: Sarnaki i Plateréw

W powiecie tosickim.

17.Park Krajobrazowy Lasy Janowskie

Rok utworzenia: 1984

Powierzchnia: 39 150 ha

Otulina: 60 500 ha

Region geograficzny: Kotlina Sandomierska.

Potozenie administracyjne: wojewodztwo lubelskie, gminy: Potok Wielki, Modliborzyce, Janéw
Lubelski i Dzwola w powiecie janowskim; wojewodztwo podkarpackie, gminy: Zaklikow,
Radomysl nad Sanem i Pysznica w powiecie stalowowolskim.

v Obszary chronionego krajobrazu — to tereny objete ochrong ze wzgledu na
wyrdzniajace si¢ i zroznicowane ekosystemy, tworzace jeden harmonijny krajobraz. Na takich
obszarach mogg znajdowac si¢ obiekty powstale w wyniku dziatalnosci cztowieka. Jednak nie
szkodza one $rodowisku oraz nie szpeca krajobrazu. Te obszary czgsto petniag funkcje turystyczno —
krajoznawczg 1 rekreacyjng oraz stanowia tgczniki pomiedzy innymi obszarami chronionymi (tacza
je w sie¢ obszaréw chronionych).

Czerniejowski Obszar Chronionego Krajobrazu
Utworzony zostalt w 1990 roku Uchwatg Wojewddzkiej Rady Narodowej w Lublinie Nr X1/56/90
226.04.1990 r. w sprawie utworzenia systemu parkow krajobrazowych i obszaréw chronionego
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krajobrazu na terenie wojewodztwa lubelskiego (Dz. Urz. Woj. Lub. z 1990 roku Nr 3 poz. 14).
Jego powierzchnia wynosi 19510ha (z czego 3008,3ha na tereniec Gminy Strzyzewice) obejmujac jej
poétocno-wschodnig czesé (Polandwke, Zabiag Wole, czesé Izyc i Osmolic Pierwszych). Cechuje go
bardzo urozmaicona rzezba terenu, dobrze zachowane kompleksy lesne, malownicze doliny
rzeczne. Bardzo duzo jest tam roslin naczyniowych, ktore licza tacznie okoto 1000 gatunkow.

4 Rezerwaty biosfery — to obszary reprezentatywne dla poszczegolnych regionow
przyrodniczych na Ziemi (bioméw), na ktorych przyroda zachowata si¢ w naturalnym lub mato
zmienionym stanie. Celem tworzenia rezerwatow biosfery jest ochrona cennych gatunkow w ich
naturalnym srodowisku zycia, a takze udostgpnianie ich do badan naukowych. Sg to Stowinski PN,
rezerwat — Jezioro Luknajno, Biatowieski PN, Puszcza Kampinoska (Kampinoski PN), Polesie
zachodnie (Poleski PN), Karkonoski PN, Babiogorsko PN, Tatrzanski PN, Miedzynarodowy
Rezerwat Karpaty Wschodnie (Bieszczadzki PN).

B) Obiekty chronione w Polsce:
Ochrona indywidualna:
v' pomnikow przyrody (drzew, skal, glazOw narzutowych itp.),

Na terenie Gminy Strzyzewice wystepuja obiekty chronione i przewidywane do ochrony. Znajduje
sie tu wiele pomnikow przyrody. Sg to glownie drzewa polozone na terenach zespotéw dworsko —
parkowych w Piotrowicach i Pszczelej Woli oraz zespotlu patacowo — parkowego w Osmolicach
Pierwszych.

Aleja Rohlandow w Pszczelej Woli — ztozona z 92 lip drobnolistnych
Orzech czarny w Pszczelej Woli

Lipa Wawrynow w Pszczelej Wol

grupa 5 lip drobnolistnych w Pszczelej Woli

mitorzab dwuklapowy w Pszczelej Woli

korkowiec amurski w Pszczelej Woli

grupa 11 olsz czarnych w Pszczelej Woli

modrzew polski w Pszczelej Woli

gtog szkartatny w Pszczelej Woli

cztery jesiony wynioste w Pszczelej Woli

sze$¢ debow szyputkowych w Osmolicach Pierwszych
jesion wyniosty w Osmolicach Pierwszych

cyprysik groszkowy w Osmolicach Pierwszych

zespot dwoch lip drobnolistnych w Osmolicach Pierwszych
altana lipowa w Osmolicach Pierwszych

altana klonowa w Osmolicach Pierwszych

modrzew europejski w Osmolicach Pierwszych

klon zwyczajny w Osmolicach Pierwszych

zywotnik zachodni w Osmolicach Pierwszych

lipa drobnolistna w Strzyzewicach

v’ stanowisk dokumentacyjnych (miejsc 0 znaczeniu naukowym),

S o T o T T S SN S S S S S S S S S

Stanowisko dokumentacyjne jest to forma ochrony przyrody nieozywionej obejmujgca miejsca
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wazne pod wzgledem naukowym i dydaktycznym. Najczesciej chroni ona specyficzne formacje
i profile geologiczne, twory mineralne, warstwy zawierajagce nagromadzenia skamieniatosci,
miejsca, z ktérych pochodza nowo odkryte gatunki fauny lub flory kopalnej, jaskinie i schroniska
podskalne oraz wyrobiska powierzchniowe i podziemne.  Stanowiska dokumentacyjne czesto
moga by¢ miejscami zupetlnie niewyrdzniajacymi si¢ na powierzchni ziemi lecz muszg by¢
oznakowane tablicami. Sankcjom prawnym podlega tam jakiekolwiek niszczenie lub
przeksztalcanie chronionego obiektu. Nie mozna tez w zaden sposob ingerowaé w glebe,
wydobywa¢ mineratow, torfu ani skamieniato$ci. Ochrong na stanowiskach dokumentacyjnych
objeta jest cata fauna i flora.
Przyktadami stanowisk dokumentacyjnych w Polsce mogg by¢:

1. stanowisko dokumentacyjne "TRIAS™ - wybierzysko paleontologiczne zlokalizowane na
terenie kopalni itow w Krasiejowie (woj. opolskie);
2. stanowisko dokumentacyjne "'Bialochowo" - potozone na obszarze chronionego krajobrazu
strefy krawedziowej doliny Wisly, na terenie lesnictwa Dusocin, pomi¢dzy miejscowosciami
Mokre i Dusocin (woj. kujawsko-pomorskie);
3. stanowisko dokumentacyjne ""Jaskinia Wiercica' - jurajska jaskinia zlokalizowana w zboczu
Gory Ostreznik, w sgsiedztwie istniejgcego rezerwatu przyrody w gminie Niegowa, na terenie Jury
Krakowsko-Czestochowskiej (woj. $laskie);

v’ _zespotéow przyrodniczo-Krajobrazowych (fragmentéw krajobrazu

przyrodniczego 1 kulturowego chronionych ze wzgledow estetycznych),

Na terenie Gminy Strzyzewice znajduje si¢ zespot przyrodniczo—krajobrazowy na odcinku rzeki
Bystrzycy w Kietczewicach Gornych 1 Borkowiznie. Na tym terenie znajduje si¢ wiele Zrddel,
a dwa z nich planuje si¢ obja¢ ochrong. Bardzo atrakcyjne formy tworza liczne wawozy 1 parowy
oraz zbocza kserotermiczne. Bystrzyca ma na tym odcinku naturalny charakter, a jej woda miesci
si¢ w II klasie czystosci. Wszystko to sprzyja wystgpowaniu bardzo licznych gatunkéw zwierzat
(zwlaszcza owadow 1 ptakow).

v uzytkow ekologicznych (niewielkich pozostatosci naturalnych ekosystemow —
oczek wodnych, kep drzew, torfowisk, wydm, starorzeczy itp. — to jakby
"rezerwaty nizszej rangi").

Na terenie gminy, w Kielczewicach Maryjskich znajduje si¢ uzytek ekologiczny - zbocze
kserotermiczne ,,Szalwia”. Jest to jedno z najlepiej zachowanych, nie zaro$nietych krzewami
zboczy kserotermicznych (bardzo silnie nastonecznione o przepuszczalnym podtozu). Rosng tam
m.in.: szalwia fgkowa, smoétka pospolita, lepnica zwista, centuria pospolita, wisnia kartlowata.

C) Ochrona gatunkowa

Jest to dziatalno$¢ majaca na celu zachowanie rzadkich lub zagrozonych wyginieciem gatunkow
ro$lin, zwierzat i grzybow. Polega ona migdzy innymi na przestrzeganiu zakazu zabijania i
zbierania osobnikéw lub okazow gatunkow chronionych przez caty rok (ochrona catkowita0 lub w
okreslonych porach roku (ochrona czgsciowa). Ta ochrona polega rowniez na ochronie siedliski, a
takze catych ekosystemow, w ktorych zyja objete ochrong gatunki, np. szarotka alpejska, zawilec
gajowy, bocian czarny.
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program utworzenia w krajach Unii Europejskiej wspdlnego systemu (sieci) obszaréw objetych
ochrong przyrody. Podstawg dla tego programu sa dwie unijne dyrektywy: Dyrektywa ptasia
i Dyrektywa Siedliskowa (Habitatowa). Celem programu jest zachowanie okre$lonych typow
siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw, ktore uwaza si¢ za cenne i zagrozone w skali catej Europy.
Wspolne dziatanie na rzecz zachowania dziedzictwa przyrodniczego Europy w oparciu o jednolite
prawo ma na celu optymalizacje kosztow i spotegowanie korzystnych dla srodowiska efektow.
Jednolite prawo powinno ulatwi¢ wspotdziatanie wielu instytucji zajmujacych si¢ ochrong
przyrody stale i tych dla ktorych jest to dziatanie oboczne. Zadanie i cel rangi europejskiej powinno
fatwiej uzyska¢ powszechng akceptacje spoleczna, tym bardziej ze poszczegdlne kraje
cztonkowskie sg zobowigzane do zachowania na obszarach wchodzacych w sktad sieci Natura
2000 walorow chronionych w stanie nie pogorszonym, co wcale nie musi wyklucza¢ ich
gospodarczego wykorzystania.
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Mapa 2. Obszary prawnie chronione w wojewodztwie lubelskim wraz z siecig Natura 2000 (stan: kwiecien 2008r.)
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E) Wykazy gatunkow zagrozonych

Gatunki zagrozone wyginieciem ujeto w specjalnych rejestrach. Ogolnoswiatowa lista
gatunkow zagrozonych jest publikowana od 1966 roku przez Swiatowa Unie Ochrony Przyrody
(UCN) w formie Czerwonej Ksiegi. Dla kazdego gatunku zostaje okreslone miedzy innymi
rozmieszczenie, stan populacji, wielko$¢ i prognozy zmian populacji, przyczyny spadku liczebno$ci
1 sposoby ochrony. Dla wigkszosci gatunkéw powodem zagrozenia jest dzialalnos¢ czltowieka:
nadmierne polowania, intensywne rolnictwo, wycinanie laséw.

v Polska Czerwona Ksiega Zwierzat zawiera spis i szczegélowy opis zagrozonych
gatunkow zwierzat na terenie polski.

v' Polska Czerwona Ksiega Roslin zawiera rejestr i szczegdtowy opis zagrozonych
gatunkow roslin na terenie Polski.

Zwierzetami, ktore bezpowrotnie zgingty z powierzchni Polski i calej Ziemi jest tur i tarpan.
Przyczyny: polowania, ktusownictwo, rozwoj osadnictwa, ktore
ograniczaty obszary wystepowania tych ssakow oraz rozprzestrzenianie si¢
zakaznych chorob bydlecych.

Obecnie na wymarciu w Polsce sa dropie — najcigzsze ptaki latajace, jesiotr zachodni
(zanieczyszczenie rzek).

Za ptaki wymarte na $§wiecie uznaje si¢: wilka workowatego (1936r.), kwage — zwierze
spokrewnione z zebrg — 1883r., dronta dodo — 1681r., alke olbrzymig — 1884r., golebia
wedrownego — 1914r. Przyczyny — to nadmierne polowania i niszczenie siedlisk.
ginigcie wielu gatunkow zwierzat powoduje takze moda na skory, futra, rogi, piora takich zwierzat
jak np.: tygrys, wydra, margaj, lampart, niektore czaple.

F) Lista Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego i Przyrodniczego

UNESCO

Jest to lista obiektow objetych szczegdlng ochrong migdzynarodowej organizacji UNESCO, filii
ONZ, ze wzgledu na ich unikatowg warto$¢ kulturowg badz przyrodniczg dla ludzkosci. Lista
obejmuje (w lipcu 2017) 1056 obiekty w 165 Panstwach-Stronach Konwencji, w tym 815
obiektow dziedzictwa kulturowego (K), 206 przyrodniczego (P) i 35 mieszanych (K, P). O
wpisaniu danego obiektu na liste decyduje Komitet Swiatowego Dziedzictwa w trakcie corocznej
sesji, poczawszy od 1977 r. Nominacje zglaszane sg przez poszczegédlne kraje. Jezeli wniosek o
wpisanie danego miejsca na list¢ nie zostanie uwzgledniony, moze by¢ ztozony ponownie.

Polska jest jednym z pierwszych panstw — sygnatariuszy Konwencji dziedzictwa $wiatowego
i jednym z czolowych reprezentantow na liscie Swiatowego Dziedzictwa. Obecnie w Polsce na
liScie znajduje sie 15 miejsc (14 dziedzictwa kulturowego oraz 1 dziedzictwa przyrodniczego). Na
liscie oczekujacych na nominacje¢ znajduje si¢ zas 5 obiektow.

Obiekty wpisane na Liste Swiatowego Dziedzictwa w Polsce:

1. Stare Miasto w Krakowie (typ: kulturowe),

2.Krolewskie Kopalnie Soli w Wieliczce i Bochni (typ: kulturowe),

3. Auschwitz-Birkenau. Niemiecki nazistowski ob6z koncentracyjny i zagtady (1940-1945) - (typ:
kulturowe),

4. Biatowieski Park Narodowy (wraz z Bialorusig (typ: przyrodnicze),

5. Stare Miasto w Warszawie (typ: kulturowe),
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6. Stare Miasto w Zamosciu (typ: kulturowe),

7. Sredniowieczny zespot miejski Torunia (typ: Kulturowe),

8. Zamek Krzyzacki w Malborku (typ: kulturowe),

9. Kalwaria Zebrzydowska - manierystyczny zespdt architektoniczny i krajobrazowy oraz park
pielgrzymkowy z XVII w. (typ: kulturowe),

10. Koscioty Pokoju w Jaworze i w Swidnicy (typ: kulturowe),

11. Drewniane kos$cioly potudniowej Matopolski: Binarowa, Blizne, Debno Podhalanskie, Haczow,
Lipnica Murowana, Sekowa (typ: kulturowe),

12. Park Muzakowski nad rzekg Nysa (wspdlnie z Niemcami) - (typ: kulturowe),

13. Hala Stulecia (Hala Ludowa) we Wroctawiu (typ: kulturowe),

14. Drewniane cerkwie w polskim i ukrainskim regionie Karpat (typ: kulturowe),

15. Kopalnia rud otowiu, srebra i cynku wraz z systemem gospodarowania wodami odziemnymi w
Tarnowskich Gorach (typ: kulturowe).

G) Miedzynarodowe konwencje w sprawie ochrony srodowiska

Sa to umowy o charakterze migdzynarodowym zobowigzujace sygnatariuszy do
przestrzegania okre§lonych zasad postepowania zmierzajacych do zachowania bogactwa
srodowiska naturalnego.

W czerwcu 1992 r. w RIO de Janeiro zostata zwotana przez Organizacje Narodow
Zjednoczonych, Miedzynarodowa Konferencja ,,Srodowisko i Rozwéj” zwana Szczytem Ziemi.
Podczas Szczytu Ziemi zostata podpisana konwencja o réznorodnosci biologicznej (przez 100
panstw).

1. WODA

1. WODA ZYCIODAJNY PLYN

Zjawisko zycia Scisle zwigzane jest z wodg. Kazda zywa istota posiada w swoim sktadzie
wodg. Niektore stworzenia morskie majg ciato uksztattowane prawie wylacznie z wody np. meduza
(98% masy ciata), glony (97% masy ciata), inne posiadaja wode w mniejszych ilosciach.

Whynika stad, ze kazdy organizm musi mie¢ wode, aby przeprowadzaé procesy zyciowe.

Organizm cztowicka sktada si¢ w okoto 65% z wody, ktéra bedac miedzy innymi
sktadnikiem krwi, krazy w krwioobiegu spetiajac szereg istotnych funkcji. Codziennie z naszego
ciala ubywa okoto 2,5 1 wody. Cztowiek traci wod¢ poprzez skore, uktad moczowy, pokarmowy
i oddechowy. Utracona woda jest natychmiast pobierana ze spozywanych pokarméw i napojow.
Nie dochodzi wigc do odwodnienia organizmu. Bez wody cztowiek moze przezy¢ okoto 7 dni.

Na co dzien nie zastanawiamy si¢ skad pochodzi woda, ktorg spozywamy, jak i tez ,,czy
zapasy wody pitnej kiedys si¢ skoncza?”, lub ,,co to jest woda uzdatniona?”. Ponad 2/3 powierzchni
naszego globu pokrywaja morza i oceany. Woda morska - jest stona i nie nadaje si¢ do picia. Do
celow spozywczych i przemystowych potrzebna jest woda stodka. Jej naturalnymi rezerwuarami sa
wody gruntowe 1 wody srodladowe (jeziora, stawy, rzeki). Jednak sa czgsto zanieczyszczone 1 przed
uzyciem trzeba je oczysci¢ - uzdatnic.

Woda uzdatniona to naturalna surowa woda, ktorej cechy zostaly poprawione do
okreslonych norm. Glownymi parametrami wody podlegajacymi uzdatnianiu sg zawartosci
mikroorganizmow, mineralow, gazow, zwigzkow chemicznych (np. zelaza), klarownos¢, zdolnosci
utleniajgce, wlasnos$ci korozyjne i twardo$¢. Procesy uzdatniania to: filtrowanie, klarowanie,
odbarwianie, usuwanie niepozadanych substancji, zmi¢kczanie, odsalanie, itp.

Obliczono, ze morza zawieraja 97,2% wody jaka znajduje si¢ na naszej Ziemi. Woda stodka
stanowi wiec zaledwie 2,8% z czego 2,1% uwiezione jest w lodowcach. Zatem mamy dostgp do
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0,7% rezerwuaréw wody naszej planety. Pomimo to nie powinno jej zabrakna¢ dla wszystkich istot
zywych na Ziemi, chociaz dostepnos¢ do niej jest nie jednakowa w kazdym miejscu.

2. OBIEG WODY W PRZYRODZIE
Woda znajdujaca si¢ na powierzchni Ziemi jest w ciggltym ruchu. Proces ten to krazenie

wody w przyrodzie, albo obieg wody. Jest to ustawiczne przemieszczanie si¢ wody pomiedzy
morzami i oceanami, lagdem, organizmami a atmosfera.
Podczas tego krazenia dochodzi do zmiany stanu skupienia z ciekltego na gazowy lub staty (16d)
i Z gazowego lub statego w ciekly.
Woda wyparowuje z morz i oceanow i jako para wodna jest przenoszona przez wiatr nad lad, gdzie
w postaci deszczu lub $niegu - zaleznie od temperatury, spada na Ziemi¢. Woda ta wyparowuje
potem z powierzchni ladu lub sptywa do jezior, rzek, moérz, badz wsigka w podtoze, zasilajac wody
podziemne.
Czes¢ tej wody pobierana jest przez organizmy, a nastepnie odparowywana do atmosfery.
| tak kropla wody, ktora spadta na powierzchni¢ ziemi poprzez parowanie powrocita do atmosfery,
uczestniczac w nieustannym krazeniu wody.
Skladowe obiegu wody w przyrodzie:

v’ parowanie - zachodzi pod wplywem promieniowania stonecznego i obejmuje:

v’ parowanie z wod powierzchniowych

v’ parowanie z powierzchni ladéw

v’ parowanie z organizmow zywych (transpiracja)

v' parowanie z powierzchni lodowych (sublimacja)
przemieszczanie si¢ pary wodnej w atmosferze
opady atmosferyczne - w postaci deszczu, $niegu, gradu, rosy. Z ogélnej sumy opadow
80% trafia do modrz i oceandw, a pozostate 20% na powierzchni¢ ladow.

AN

<

wsiakanie

<

splyw wod powierzchniowy i podziemny
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Rys. Schemat krazenia wody w przyrodzie

3. ZYCIE W WODZIE

Rzeki sg bardzo interesujacymi biotopami (siedliskami zycia). W takim siedlisku zyje wiele
gatunkow ro$lin i zwierzat. By przezy¢ wykorzystuja one zarowno rzeke jak i siebie nawzajem.
Wszystkie organizmy wystepujace w okreslonym siedlisku nazywamy biocenoza. Kazdy gatunek
nalezacy do danego zespotu spelnia w nim okreslona rolg.

Organizm zywy potrzebuje do zycia energii, ktora jest niezbedna do przebiegu proceséOw
zyciowych. Energia pochodzi z pozywienia. R6zne gatunki zwierzat zdobywaja pokarm w rozmaity
sposOb-niektore z nich zjadaja inne zwierzgta, cze¢$¢ z nich zywi sig¢ roslinami.

Godny uwagi jest sposob w jaki rosliny zdobywaja pokarm. Ro$liny nie jedza. Zamiast tego

w ich komorkach zachodzi fascynujacy proces zwany FOTOSYNTEZA.
Potrzebny jest do niego dwutlenek wegla i woda - pobierane przez rosling z otoczenia. Nastepnie,
przy uzyciu energii stonecznej, czasteczki wody 1 dwutlenek wegla sg rozbijane na atomy. Kolejny
etap polega na ponownym ich laczeniu, lecz juz w nowym uktadzie - w wyniku tej reakcji powstaja
cukry i tlen.
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PROCES FOTOSYNTEZY
- ODZYWIANIE ROSLINY

Rys. Schemat procesu fotosyntezy.

energia stoneczna
Dwutlenek wegla + woda ~ -------------------- > cukry + tlen

Cata tajemnica, dzigki ktoérej w roslinach zachodzi ten proces, polega na obecnosci w ich
lisciach zielonego barwnika zwanego chlorofilem. To wtlasnie chlorofil pozwala roslinom
wykorzystywa¢ energi¢ stoneczng jako ,,paliwo” w procesie przemiany wody i dwutlenku wegla
w cukier i tlen.

Fotosynteza jest bardzo waznym procesem. Bez niej nie bytloby na Ziemi zycia. Nie byloby
pokarmow i tlenu - nie mielibySmy szans na przezycie.

Rosliny sa podstawa, od ktorej zalezy trwanie kazdego zespotu zywych organizméw.
Pobieraja one ze $rodowiska proste zwigzki mineralne i zamieniaja je na substancje odzywcze
wykorzystywane nastgpnie przez inne organizmy. Z tego powodu rosliny nazywane sa
PRODUCENTAMI.

Cukier wytwarzany przez rosliny w procesie fotosyntezy jest zaledwie pierwszym ,kesem
pozywienia”. Wiele czasteczek cukrow podlega dalszym przemianom - l3cza si¢ one z innymi
substancjami, tworzac wazne dla zycia zwigzki organiczne - biatka i tluszcze. Aby tego dokonac,
ros$liny muszg pobraé z otoczenia rdzne zwigzki mineralne. Do najwazniejszych wérdd nich naleza
azotany 1 fosforany. Gdyby zabraklo ich w $rodowisku, roslina nie mogltaby wytworzy¢ bialek,
stanowigcych podstawowy sktadnik zywych komorek; doprowadzitoby to do jej $mierci.

W wodach Bystrzycy i Kosarzewki wystepuja zbiorowiska roslinnosci wodnej ptywajacej po
powierzchni wod 1 zanurzonej w wodzie. Roslinno$¢ tych rzek jest bogato reprezentowana przez
taki rdestnicowe. Niemal na calej dlugosci Bystrzycy wystepuje kropidio wodne 1 rzepicha
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ziemnowodna. Do$¢ czesto wystepuje moczarka kanadyjska. Wzdluz doliny Kosarzewki
wyksztalcit si¢ zespot kosacca zottego.

Rzadkimi roslinami na Lubelszczyznie sa zespoly turzyc: prosowej i tunikowej wystepujace
glownie w dolinie Bystrzycy.

Teren Gminy Strzyzewice obfituje w zbiorniki wéd stojacych (stawy). Ton wodng zajmuja
zbiorowiska roslin zanurzonych. Sg to: moczarka kanadyjska, rdestnice (grzebieniasta, potyskujaca,
ptywajaca) oraz rogatek sztywny. Bardzo rzadko wystepuje grazel zotty. Do roslin o ptywajacych
lisciach nalezy rdest ziemnowodny i zabisciek. Czesto spotykang rosling ptywajaca jest rzesa
drobna.

Szuwary to skupienia trzciny pospolitej, ponikta btotnego, palki szerokolistnej i waskolistnej,
jezoglowki gatezistej, manny mielec, oczeretu jeziornego, strzatki wodnej, szczawiu lancetowatego,
kropidta wodnego i zabienica babki wodne;.

Roslina produkujaca zwigzki pokarmowe moze sta¢ si¢ pozywieniem dla zwierzat, ktore
wykorzystujg bialka, thuszcz, cukry zgromadzone w lisciach, pgedach i owocach. Zwierzgta zywiace
si¢ ros$linami nazywamy roslinozercami (konsumentami pierwszego rzgdu).

Niektorym zwierzgtom nie smakuja rosliny. Chetnie zjadaja inne zwierzeta, wykorzystujac
energi¢ zgromadzong w ich ciatach. Zwierzeta zywigce si¢ innymi gatunkami zwierzat nazywamy
drapieznikami (KONSUMENTAMI DRUGIEGO RZEDU).

Jeszcze inna grupa organizmow zywych woli zjada¢ pokarm martwy. Nazywane sg one
REDUCENTAMI. Ich zadaniem jest przetwarzanie wszystkich substancji odpadowych
(odchodow, martwych szczatkow itp.) wytwarzanych przez innych mieszkancow rzeki.
Reducentami sg zazwyczaj rozne gatunki bakterii 1 grzybow, a takze wiele bezkregowcow np.:
kietze 1 osliczki.

Zalezno$¢ miedzy zjadajacymi a zjadanymi nazywamy lancuchem pokarmowym.

Rzeka Bystrzyca na terenie Gminy Strzyzewice jest srodowiskiem zycia dla 10 gatunkow ryb.
Wsrdd nich wyrdznia si¢ 3 cenne gatunki. Sg to:
- pstrag potokowy,
- pstrag teczowy,
- lipien
Pozostate gatunki, ktorych obecnos¢ stwierdzono to:
- szczupak,
- karas srebrzysty,
- karp,
- ptoc¢,
- $liz,
- ciernik,
- okon.
Populacje karpia i karasia utrzymujg si¢ dzigki migracji osobnikéw hodowlanych w stawach.

Na uwage zastuguje duza liczebnos$¢ $liza, ktory to gatunek od 1995 roku objety jest
calkowita ochrong. Z gromady ssakéw w Bystrzycy zaobserwowano pizmaka i karczownika
ziemnowodnego.

Ze $rodowiskiem wodnym nierozerwalnie zwigzane s3 ptazy np.: Zzaba wodna, kumak
nizinny.
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4. DEGRADACJA SRODOWISK WODNYCH

Polska jest krajem mato zasobnym w wode, a zapotrzebowanie na nig ciggle wzrasta
(statystycznie biorgc 1 mieszkaniec Polski zuzywa 145 1/ dobe). Na skutek dziatalnosci cztowieka
nastepuje ciggla degradacja wod, tj. pogarszanie ich stanu spowodowane wzrostem zanieczyszczen
w stopniu przekraczajagcym mozliwosci samokompensacji ich przez przyrode.

Podkresli¢ nalezy, ze dla czlowieka, a takze ro$lin i zwierzagt wazna jest nie tylko ilo$¢, ale
I jakos¢ wody.

Najczestsze zanieczyszczenia wod to:
- komunalne ($cieki z gospodarstw domowych, szpitali, pralni)
- przemystowe ($cieki przemystowe)
- rolne (np. pochodzace z nawozow, $rodkdw ochrony roslin, hodowli zwierzat)

Stopien oddziatywania zrodet zanieczyszczen na wodg zalezy od ich charakteru, zdolno$ci
samooczyszczania zasobow, rodzaju podtoza itp. Obiekty zagrazajace srodowisku wodnemu moga
mie¢ charakter: punktowy (np. wysypisko, stacja paliw, odprowadzenie $ciekéw ), liniowy (np.
droga szybkiego ruchu) i obszarowy (np. obszary intensywnej gospodarki rolnej). W przyrodzie
stale zachodza procesy samooczyszczania wod podczas sedymentacji, czyli opadania czastek
zawiesin na dno zbiornikéw. Czastki organiczne sg rozktadane przez mikroorganizmy na zwigzki
mineralne, ktore wykorzystuja rosliny. Proces ten nazywamy mineralizacja.

Scieki komunalne pomimo odrazajacego zapachu nie s3 bardzo grozne, gdyz ulegaja
stosunkowo szybkiemu i latwemu rozktadowi. Niepokojaca jest za§ wzrastajagca w nich zawartos¢
detergentow. Sa to syntetyczne substancje piorace i1 czyszczace, bardzo trwale 1 nie ulegajace
biodegradacji, czyli rozktadowi pod wpltywem organizméw zyjacych w wodzie. Detergenty
zawierajace fosforany wplywaja toksycznie na organizmy zywe, jezeli splywaja do wod w duzych
ilosciach. Wtedy gwattownie rozmnazajg si¢ bardzo mate organizmy roslinne - algi (woda mocno
zielona).

Znacznie bardziej niebezpieczne sg $cieki przemystowe, w ktorych czesto znajdujg si¢ rézne
trucizny nie ulegajace rozktadowi i mimo uzdatniania wody w urzadzeniach filtracyjnych pozostaja
W niej, a potem dostajg si¢ do naszego organizmu. Zanieczyszczenia przemyslowe zawierajg wiele
substancji szkodliwych np. sole metali cigzkich 1 duze ilosci substancji organicznej np.
weglowodory aromatyczne (ktére trudno ulegaja biodegradacji, sg rakotworcze), fenole (najbardziej
ucigzliwe sktadniki $ciekéw, nadajace wodzie odrazajacy smak).

Zanieczyszczenia wod pestycydami sg szkodliwe ze wzgledu na ich dlugi czas rozpadu
I zdolnosci kumulowania si¢ w srodowisku. Sg rowniez trudne do usunigcia w procesie uzdatniania
wody.

Zanieczyszczenia rolne pochodzace z nawozow ograniczaja rozw6j wielu organizmow albo
sg przyczyna ich zaniku ze wzgledu na wzrost Zyznosci wod, czyli ich przyspieszona eutrofizacje.
Nadmierna eutrofizacja prowadzi do burzliwego rozwoju roslinno$ci wodnej, zbyt intensywne;j
aktywnos$ci drobnoustrojow zuzywajacych znaczne ilosci tlenu. Zostaje zahamowany rozktad
tlenowy materii organicznej, obnizenie produkcji biologicznej, nastgpuje wyniszczenie wrazliwych
na niedobdr tlenu drobnych organizméw np. larwy jetki pospolitej, chruscika, nieszczeta.
Organizmy te sa pewnego rodzaju wskaznikami - nazywamy je bioindykatorami. Nalezy pamigtac,
ze woda, ktora ulegta juz zanieczyszczeniu nigdy nie wraca do pierwotnego stanu. Warto np.
skorzysta¢ z kubka myjac zgby - zaoszczedzimy wowczas 7 | wody.
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Zapylenie powietrza

Rys. Jak zanieczyszczana jest woda

5. ZRODLA ZANIECZYSZCZEN WOD

Wody powierzchniowe i podziemne

Gmina Strzyzewice potozona jest na Wyzynie Lubelskiej w dorzeczu Bystrzycy. Bystrzyca
ma dhugos¢ 70,3 km i zaczyna swoj bieg ze zrédel w Sulowie. W gdérnym odcinku rzeka zasilana
jest wylacznie przez krotkie bezimienne strumienie odprowadzajace wody z duzych Zrodet.
W s$rodkowym biegu Bystrzycy nieco powyzej Zalewu Zemborzyckiego uchodza do niej dwie
rzeki: Kosarzewka (ujscie na terenie gminy Strzyzewice w Osmolicach Pierwszych) oraz
Krezniczanka.

Gmina Strzyzewice lezy w obrebie Gloéwnego Zbiornika Wod podziemnych numer 406. Jest

to Zbiornik Lubelski polozony w obrebie Niecki Lubelskiej. Jego powierzchnia wynosi 16562 km2.
Jest to zbiornik szczelinowo-porowaty, o wysokiej jakosci wod. Wody tego zbiornika
sklasyfikowane sg jako bardzo czyste i czyste - w niewielkim stopniu zabrudzone nie wymagajace
oczyszczenia badz bardzo tatwe do oczyszczenia. Obszar gminy zawiera si¢ w catosci w obszarze
najwyzszej ochrony wod zbiornika.

O jakosci wod powierzchniowych decyduje stan wyposazenia w urzadzenia ochrony wod
oraz uzyskiwany na eksploatowanych urzadzeniach efekt redukcji zanieczyszczen. Duze znaczenia
maja takze odprowadzane do rzek nie oczyszczone $cieki opadowe z terenow zakladow oraz
sptywy powierzchniowe pochodzenia rolniczego zawierajace zwiazki biogenne, $rodki ochrony
roslin oraz wyptukiwane frakcje gleby.

A Rodzaje i zrédla zanieczyszczen wod
Zanieczyszczenia wod to niekorzystne zmiany wlasciwosci fizycznych, chemicznych
i bakteriologicznych wody spowodowane wprowadzaniem w nadmiarze substancji nieorganicznych
(statych, ptynnych, gazowych), organicznych, radioaktywnych, czy wreszcie ciepla, ktore
ograniczaja lub uniemozliwiaja wykorzystanie wody do picia i celow gospodarczych

Rodzaje zanieczyszczen wéd:
a) Zanieczyszczenia naturalne — pojawiaja si¢ w wodach w wyniku przedostania si¢ do wod
substancji naturalnego pochodzenia z ladu. Sg to migdzy innymi pyt wulkaniczny, czastki
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Z pozaréw lasow.
b) Zanieczyszczenia antropogeniczne — sg to zanieczyszczenia powstale w  wyniku
dziatalnosci cztlowieka, m.in. $cieki komunalne i przemystowe, $cieki i sptywy rolnicze.
¢) Scieki komunalne — to wody pochodzace z mieszkan, miejsc uzytecznosci publicznej
oraz zakltadow pracy. Zuzycie wod nastgpuje przede wszystkim w wyniku prowadzenia
gospodarstw domowych 1 czynno$ci higieniczno — sanitarnych. Te $cieki zawieraja glownie
detergenty, zwigzki organiczne pochodzenia zwierz¢cego 1 roslinnego oraz drobnoustroje,
W zwigzku z tym powinny trafia¢ do oczyszczalni.
a) Scieki przemyslowe — to wody pochodzace z réznorodnych procesow
technologicznych (np. w mleczarniach, browarach, cukierniach i zaktadach migsnych).
Woda jest tu srodkiem czyszczacym, czynnikiem chtodzacym lub produktem reakcji
chemicznych. Scieki przemystowe s zanieczyszczone wieloma szkodliwymi organicznymi lub
nieorganicznymi substancjami chemicznymi. Powinny trafia¢ do oczyszczalni. Jezeli tak nie jest
i dostaja si¢ do gleby lub wod, powodujg znaczne szkody w srodowisku.
b) Scieki rolnicze — powstaja w gospodarstwach rolnych i fermach hodowlanych, a takze
sptywaja z pol. Zawieraja zanieczyszczenia naturalne (np. czastki obornika) lub chemiczne (np.
srodki ochrony roslin, nawozy sztuczne).

Glowne zanieczyszczenia chemiczne . . : ,
Zrddia chemicznych zanieczyszczen

wod
gospodarstwa domowe, pralnie, myjnie, przemyst
Detergenty papierniczy, farbiarski, gumowy, szklarski, tekstylny,
budownictwo
Srodki ochrony roslin, nawozy (gtéwnie przemyst chemiczny, rolnictwo, le$nictwo

azotany, fosforany, chlorki)
przemyst chemiczny, spozywczy, Scieki komunalne,

Fenole, krezole .7 . : .
rafinerie naftowe, koksownie, gazownie, garbarnie

transport samochodowy, garbarnie, $cieki
przemystowe, metalurgia, gornictwo, hatdy hutnicze,
hutnictwo, przemyst zbrojeniowy

Zwiazki metali ciezkich: Hg, Cd ,Cr, Pb,
Mn, Cu, Fe

eksplozje jadrowe, awarie jadrowe, przemyst

Radioizotopy (radu, strontu) Zbrojeniowy, odpady, écieki

Weglowodory aromatyczne petrochemia, przemyst chemiczny
komunikacja i transport samochodowy, transport
Benzyna, nafta, oleje, ropa naftowa, wodny: zegluga $rodlagdowa, dalekomorska, awarie i
smary katastrofy tankowcow, platform wiertniczych,

przemyst paliwowo-energetyczny

Podstawowym zrodlem zanieczyszczen wod w Polsce sg $cieki bytowe - komunalne pochodzace
znaszych domoéw, Scieki przemyslowe oraz sptywy powierzchniowe z terendw rolniczych
i nieskanalizowanych. Scieki sa odprowadzane do wod powierzchniowych za posrednictwem
kanalizacji lub zrzucane bezposrednio do nich.

Scieki - s3 mieszaning zuzytej wody oraz réznego rodzaju substancji ptynnych, statych, gazowych,
radioaktywnych oraz ciepta, usuwanych z terenow miast, wsi 1 zakladow przemystowych.
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Rys. Zrédta zanieczyszczen wod

W zalezno$ci od pochodzenia $cieki dzieli si¢ na :

» bytowo — gospodarcze (komunalne)

» przemyslowe

> opadowe
> Scieki bytowo — gospodarcze (komunalne) - pochodza z bezposredniego otoczenia cztowieka,
a wigc z domoé6w mieszkalnych, budynkéw gospodarczych miejsc uzytecznosci publicznej,
zaktadow pracy. Powstaja one w wyniku zaspokajania potrzeb gospodarczych oraz higieniczno-
sanitarnych. Scieki te zawieraja duza ilo$¢ zawiesin oraz zwiazkow organicznych, a mniejsza iloé
zwigzkow nieorganicznych m.in. niedojedzone resztki pozywienia ze zmywanych naczyf, brudna
woda z kapieli, prania, detergenty, fekalia, odchody zwierzat. Moga si¢ w nich takze znajdowac
wirusy i bakterie chorobotworcze (czerwonki, duru brzusznego, zottaczki zakaznej, cholery i inne)
oraz jaja robakow pasozytniczych, np. nicieni, tasiemcow. Skazenie wdd $ciekami bytowymi
stanowi powazne zagrozenie higieniczne i epidemiologiczne.
> Scieki przemyslowe- powstaja w zaktadach produkcyjnych i ustugowych podczas proceséw
technologicznych. Scieki te sa zupetie odmienne pod wzgledem sktadu chemicznego od $ciekow
bytowych, gdyz zawieraja agresywne chemikalia, metale cigzkie, kwasy, sole, barwniki, fenole,
ciepto.
> Scieki opadowe - powstaja w wyniku sptywow deszczowych - kwasne deszcze, oraz topnienia
$niegow czy polewania ulic.
Dla pelnej ochrony jakosci wod powierzchniowych 1 podziemnych konieczne s3:

A modernizacja kanalizacji sanitarnej

A budowa sieci kanalizacyjnej na terenach pozbawionych jej
A zwigkszenie wydajnosci oczyszczalni przemystowych
A
A

podjecie dzialan w zakresie oczyszczania $ciekéw deszczowych
ochrona wod powierzchniowych poprzez wprowadzenie nowych zasad w gospodarce rolnej
np. utworzenie ekologicznych pasow ochronnych wzdtuz koryt rzek i jezior.

Skutki zanieczyszczenia wod:

1. Eutrofizacja — proces zachodzacy w wodach stojacych — jeziorach i stawach oraz
oczkach wodnych. Polega na wzbogacaniu wody w sole mineralne i zwigzki organiczne, ktore maja
najczesciej pochodzenie rolnicze (nawozy naturalne i1 sztuczne sptywajace z pol wraz z deszczami).
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Te substancje powoduja wzrost zyzno$ci zbiornika i nadmierny rozwoj roslin. W rezultacie
dochodzi do zabagnienia zbiornika.

Fot. Proces eutrofizacji zachodzacy w wodach stojacych.

2.  Zakwity wod — efektem eutrofizacji zbiornika wodnego jest bardzo intensywny rozwoj
planktonu roslinnego (fitoplanktonu). Planktonozercy nie nadazaja z konsumpcja tak duzej ilosci
pokarmu. Obumierajgca masa opada na dno. Tu nastgpuje jej rozktad (gnicie). Prowadzi to do
powaznego zmniejszenia si¢ ilosci tlenu w zbiorniku, a w efekcie do obumierania zwierzat.
Substancje chemiczne wydzielane w czasie gnicia powoduja zatrucia i spadek liczebnosci wielu
gatunkOw zwierzat.

Fot. Zakwit wody.

Skutki zanieczyszczenia wod dla czlowieka — kontakt z zanieczyszczonymi wodami moze
powodowac alergie, podraznienia skory, a takze zatrucia pokarmowe.
Skutki zanieczyszczenia wod dla roslin i zwierzat — zanieczyszczenia wod powoduja
gromadzenie si¢ w tkankach trujgcych substancji chemicznych i przekazywanie ich dalej
w tancuchach pokarmowych, ostabienie wzrostu i rozwoju organizméw oraz moga si¢ stac
przyczyng naglej Smierci organizmow lub ich powolnego wymierania.
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6. KLASYFIKACJA CZYSTOSCI WOD
Stan czystosci wod okresla si¢ migdzy innymi na podstawie wystgpowania lub braku
charakterystycznych gatunkéw (miedzy innymi: glonéw, owaddéw, pierwotniakéw) zwanych
bioindykatorami czystosci wod.

Klasyfikacja czystosci wéd:
Klasa I — woda bardzo dobrej jakosci, nadajaca si¢ do picia.

Klasa Il — woda dobrej jakosci, nadajaca si¢ do picia po uzdatnieniu, przeznaczona do celow
rekreacyjnych, uprawiania sportéw wodnych oraz urzadzania kapielisk.
Klasa 111 — woda zadawalajacej jakosci, nadajaca si¢ do picia po uzdatnieniu oraz do nawadniania

terenéw rolniczych i ogrodniczych.
Klasa IV — woda niezadawalajacej jakosci, nadajaca si¢ do picia po uzdatnieniu.
Klasa V — woda ztej jakosci, nienadajgca si¢ do picia, niepodlegajaca uzdatnieniu.
v" Ochrona wod powinna polega¢ na:

- budowaniu miejskich oczyszczalni $ciekow oraz przydomowych oczyszczalni na terenach
wiejskich,
- ograniczaniu stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin uprawnych oraz rezygnowaniu
Z nawozdw sztucznych,
- wdrazaniu nowoczesnych technologii przemystowych ograniczajacych zuzycie wody oraz
stosowaniu obiegoéw zamknietych wody,
- racjonalnym i 0szczgdnym wykorzystywaniu wody w gospodarstwach domowych.
Melioracje — zabiegi techniczne regulujace poziom wod np. prostowanie koryt rzek i budowanie
obwalowan wzdtuz brzegéow, na takach tworzenie systemu kanatow
odprowadzajacych nadmiar wody. Skutkiem melioracji jest zwykle osuszenie terenu i obnizenie
poziomu wod gruntowych.
Zbiorniki retencyjne budowane na rzekach, chronig doliny rzeczne przed powodziami, lecz
jednoczesnie w sposob nieodwracalny zmieniajg Srodowisko np. jesiotry lub tososie nie moga
doptyna¢ na tarto do zrodet rzek.

W celu zapobiegania zanieczyszczeniom wéd stonych oraz polepszenia ich stanu rzady wielu
panstw prowadza konsekwentne i zdecydowane dzialania, polegajace na opracowaniu przepisow
dotyczacych eksploatacji morskich bogactw naturalnych.
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V. ODPADY:

1. RZEMIOSL.O SZKILARSKIE

Szklo wyrabia si¢ z piasku przez stapianie go w piecu szklarskim z dodatkiem sody lub
potazu (weglan potasu), substancji, ktore utatwiaja topienie piasku.

Pod wzglegdem chemicznym szklo jest krzemianem. Glownymi jego sktadnikami sg zatem
krzemionka (60- 75%) czyli piasek kwarcowy, soda i maczka wapienna.

Pod wzgledem fizycznym szkto jest przechtodzong ciecza powstalg w wyniku stopienia
surowcow mineralnych w temperaturze 1300°C. Jako ciecz ma w okreslonych warunkach tendencje
do krystalizacji. Szkto dobrze przepuszcza promieniowanie widzialne, jest dobrym izolatorem
termicznym i elektrycznym, wykazuje duzg wytrzymatos$¢ na $ciskanie i rozciagganie, lecz jest mato
wytrzymale na zginanie i rozciaganie, jest kruche. Szkto jest odporne na dzialanie kwasow.

Jest znakomitym opakowaniem dla produktoéw spozywczych. Butelki i stoiki doskonale
zabezpieczajg 1 wydtuzaja trwalo$¢ przechowywanej w nich zywnosci. Produkty prezentuja si¢ we
szkle ze swojej najlepszej strony. Szczelno$¢ szkla gwarantuje neutralno$¢ smakowa i ochrong
wartosci. Przezroczysto$¢ tych pojemnikéw pozwala na kontrolowanie zawartosci. Szklo mozna
takze ponownie zamykac.

Szkto mozna stosowa¢ uniwersalnie, jako lekkie jednorazowe opakowanie recyrkulacyjne-lub

jako odporne i higieniczne opakowania wielokrotne, ktére mozna tatwo czyscicé.
Jednym z praktycznych przyktadow wykorzystania szkta sa opakowania szklane. W Polsce ich
produkcja ma miejsce przede wszystkim w hutach szkla opakowaniowego. Produkt koncowy stoik
czy butelka powstaje w tzw. wannach szklarskich, czyli specjalnego rodzaju piecach hutniczych,
gdzie nastepuje proces topienia masy szklanej. Nastgpnie w procesie formowania podlega ona
ksztattowaniu w automatach szklarskich. Wtasciwosci szkla zaleza od jego sktadu chemicznego.

Nazwa szkla zalezy od rodzaju sktadnika kolejnego po krzemionce. Mamy wiec szklo
olowiowe, potasowe, sodowe.

Szklo sodowe jest stosunkowo migkkie i plastyczne, zastyga do$¢ wolno i dlatego mozna je dtugo i
skomplikowanie formowac. Inaczej zachowuje si¢ szklo potasowe, ktore jest twardsze w obrobce.
Poczatkowo szkla potasowe mialy zabarwienie zielonkawe, obecnie po opanowaniu techniki
oczyszczania 1 obrabiania produkuje si¢ takze potasowe szklo krysztalowe, nadajace si¢ dobrze do
rytowania i szlifowania.

Naturalna barwa szkla zalezy od domieszek, gtownie zwigzkow zelaza, uzyskujemy wowczas
barwg zielonkawg lub lekko brunatng.

Szklo bezbarwne uzyskuje si¢ dopiero po oczyszczeniu surowcoOw i odbarwieniu masy szklane;j.
Szkto bywa zabarwione przez tlenki metali w r6zny sposob: zelazo barwi na zielono, niebiesko lub
z06tto, miedz na zielono, niebiesko i czerwono a kobalt na niebiesko.

2. RECYKLING SZKELA

Wiek XXI to wiek gospodarki opartej na zamknietym obiegu surowcoéw. Nie sta¢ nas na
nieograniczong konsumpcj¢ ograniczonych zasobow naszej planety. Chcemy przeciez, zeby nasze
dzieci 1 wnuki takze korzystaly z jej bogactw. Szklo jest surowcem, ktory juz teraz moze byc¢
poddany ponownemu przerobowi. Recykling szkta nie ma barier ekologicznych - zebrang sttuczke
mozna w 100% przetworzy¢ na nowe opakowania. Jes$li chcemy chroni¢ $rodowisko dla nas
samych i dla przysztych pokolen, to kazdy surowiec naturalny i przetworzony powinnismy
traktowa¢ jako dobro nieodnawialne, a zatem gospodarowanie nim powinna cechowac
maksymalna oszczednos$¢ 1 powszechno$¢ wprowadzania go do ponownego obiegu jako surowca
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wtornego. Recykling szkta jest oplacalny dla gmin, przemystu i §rodowiska. Zacznijmy juz dzis.

Recykling szkta odgrywa pierwszorzedng role w systemie gospodarki odpadami. Ze sthuczki
szklanej mozna wyprodukowa¢ nowe naczynia i butelki bez zadnych strat jako$ciowych. Szkto
(stluczka szklana) ogrzana migknie i daje si¢ ponownie wydmuchiwac i formowac.

Dla przemystu szklarskiego, stluczka szklana jest pelnowarto$ciowym surowcem, ktory
moze zastgpi¢ surowce naturalne. Stluczk¢ mozna wykorzysta¢ w catosci do ponownej produkcji
I utrzyma¢ w obiegu nieskonczonym. Moze by¢ przetworzone na takie samo opakowanie, jakie
bylo pierwotnie.

Sposrod typowych opakowan ocenianych pod katem podatnosci na rozktad pod wptywem
oddziatywania réznych czynnikow utylizacyjnych, jedynie szkto jest odporne na biodegradacje,
fotodegradacje, rozpuszczanie w wodzie i utlenianie.

Rocznie produkuje si¢ w Polsce okoto 700000 ton samych tylko opakowan szklanych.
Srednia statystyczna szkla opakowaniowego na 1 mieszkanca w Polsce wynosi 15kg, Przy czym
recykling szkta sigga zaledwie 20000, czyli procent sttuczki odzyskanej metodg selektywnej zbiorki
jest 2,5 krotnie nizszy.

3. STLUCZKA SZKL.ANA

Materiat ztozony ze zniszczonych lub bezuzytecznych wyrobow szklanych oraz odpadow
powstajacych przy krajaniu lub ksztaltowaniu wyrobdéw ze szkta. O przydatnosci stluczki szklanej
$wiadczy ilos¢ 1 rodzaj zawartych w niej zanieczyszczen. Sposrod nich najbardziej ktopotliwym jest
ceramika, gruz, drobne kamienie. Sttuczka skalana wprowadzona do zestawu szklarskiego ma duzo
wieksze uziarnienie od drobnoziarnistych surowcow pierwotnych, przez co jest mniej podatna na
pylenie.

Sthuczka szklana ze szkla technicznego, okiennego, izolacyjnego zawierajagcego w swoim
sktadzie duze ilosci zwiazkow metali wymaga skomplikowanych procesow przetworzenia przez to
stanowi mniejsze zainteresowanie.

Sttuczka szklana pochodzaca ze zuzytych opakowan jest drugim po papierze i tekturze,
materialem o najwyzszym (wagowo) poziomie recyklingu w Unii Europejskiej.

Stosuje sie wiele kryteriow podziatu sthuczki:
np. ze wzgledu na barwe czy sktad chemiczny masy szklanej z jakiej powstaje.
Wyrdzniamy migdzy innymi:
- sttuczke szklang opakowaniowg (stoiki, butelki);
- sttuczke szklang r6zng (szklanki, wazony, szkto laboratoryjne, rury, pustaki szklane).
Huty szkta czg¢sto dzielg sttuczke pod wzgledem pochodzenia:
- Na swoja - zwracana do ponownego obiegu odpadoéw z cyklu produkcyjnego,
- na obca
Najstuszniejszym kierunkiem wykorzystania sttuczki szklanej jest niewatpliwie skierowanie jej do
powtornego wytopienia w procesie produkcji wyrobow szklanych.
W wyniku takiego dzialania mozna:
- zmniejszy¢ wydobycie surowcoOw do produkcji szkta,
- obnizy¢ zuzycie energii cieplnej (o 2/3) i elektrycznej, tym samym zmniejsza si¢ emisja CO,
SO,, Cl-, F-, pytéw, NOx.
- zmniejszy¢ powierzchnig¢ konieczng do sktadowania odpadéw komunalnych i wydhuzajac czas
eksploatacji sktadowiska, zmniejszy¢ koszt jego utrzymania i zabezpieczenia
- zmniejszy¢ ilo$¢ odpadow zgromadzonych na sktadowiskach.
Zagrozenia w Srodowisku zwiazane z wydobyciem surowcow do produkcji szkla:
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- deformacja terenu,

- powstawanie powierzchni przyrodniczo nieproduktywnych,

- pogorszenie stosunkéw wodnych.
Szklo znajdujace si¢ w strukturze odpadow gromadzonych i sktadowanych na wysypisku nie budzi
obaw ekologicznych, poniewaz nie jest produktem toksycznym. Gospodarczo moze byc¢
wykorzystywane w postaci produktu lub sthuczki.
Stluczke szklana mozna wykorzysta¢ jako:

- jeden ze sktadnikoéw zestawu szklarskiego w procesie topienia szkia,

- surowiec do produkcji wiokien izolacyjnych,

- surowiec do produkcji grysow do tynkow,

- dodatek do mas ceramicznych,

- surowiec do produkcji kulek szklanych i szkta piankowego,

- wypetniacz do gumy, farb, papieru, tworzyw bitumicznych i innych.
Pelne wykorzystanie sthuczki pozwoliloby w Polsce zlikwidowaé:

- co najmniej jedna kopalnig¢ piasku,

- jedna elektrocieptownig,

- jedna kopalnig soli,

- jedng fabryke sody,

- jedna kopalni¢ kamienia wapniowego,

- okoto 10 sktadowisk komunalnych.

4. ODZYSK | ZAGOSPODAROWANIE STLUCZKI
Problemem sa ciala obce wystepujace w zebranym szkle. Niezbedne jest wigc oczyszczenie
sthuczki przed wykorzystaniem jej do przetopu. Zebrane szklo nie jest jeszcze pelnowartosciowym
surowcem wtornym, gdyz staje si¢ dopiero nim po uzdatnieniu, czyli oczyszczeniu

Z zanieczyszczen. Jest to proces kosztowny, czasochlonny 1 wymagajacy posiadania odpowiedniej

instalacji do uzdatniania.

Obecnie staje si¢ konieczna budowa stacji uzdatnienia stluczki szklanej, ktore
przygotowywatyby pelnowarto$ciowy surowiec dla hut.

Mozna wyr6zni¢ dwa podstawowe miejsca powstawania 1 odzysku sttuczki szkta opakowaniowego:
- firmy przetworcze, gdzie jest ona odpadem poprodukcyjnym, tam gdzie praktycznie catos¢ tej
stluczki jest zagospodarowana 1 trafia do hut bezposrednio przez posrednikow,

-gospodarstwa domowe, z ktorych szkto pouzytkowe trafia do odpadow komunalnych.

W odpadach komunalnych znajduje si¢ przecigtnie 12% sttuczki. Zbioérka sthuczki wymaga innego

systemu zbidrki niz ztom czy makulatura.

Opakowania szklane jednorazowego uzytku oraz opakowania zwrotne mozna ponownie

wykorzystywa¢ na skal¢ przemystowa. Warunkiem jest posegregowanie na kolory sthuczki

szklanej. Niecodpowiednia segregacja stluczki szklanej pocigga za sobg dodatkowe naktady
finansowe majace na celu oddzielenie szkta od pozostatej grupy odpadéw. Wtedy zbiorka staje sie
nieoptacalna

Segregujac szkto:

ograniczamy wydobycie cennych surowcoéw naturalnych takich jak piasek, soda, wapien,

zmniejszamy zuzycie energii w produkcji,

zmniejszamy zanieczyszczanie wody w procesie produkcji szkta,

powodujemy zmniejszenie ilosci odpadow na wysypiskach,

wydtuzamy czas eksploatacji wysypisk, przez nie zapehianie ich opakowaniami szklanymi,
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v zmniejszamy koszty utrzymania i zabezpieczenia wysypiska,
do atmosfery zastanie wyemitowane mniej szkodliwych tlenkoéw azot.

5. TWORZYWA SZTUCZNE
To wielka grupa substancji uzyskiwanych z wody, wapnia oraz wegla lub ropy naftowe;j.
Wyparly papier, szkto, metal dlatego, ze sg lekkie - fatwo mozna je przenosic i transportowaé oraz
sg bardzo mocne i trwate.
Jeszcze pare lat temu tworzywa sztuczne stanowity tylko 2% zawartos$ci naszych ,,$mieci”, obecnie
jednak ich procentowy udziat wzrasta z kazdym rokiem. Trzeba jednak pamigtac, ze tworzywa
sztuczne :

- ze wzgledu na swa budowe chemiczng nie ulegajg naturalnemu rozktadowi, lecz pozostaja
na hatdach na wieki, np. plastikowa butelka pozostawiona w lesie moze rozktada¢ si¢ nawet
przez 500 lat, a w czasie jej powolnego rozpadu do gleby przenikaja toksyczne substancje,

- wytwarza si¢ z bogactw nicodnawialnych (wegiel i ropa naftowa).

Czes$¢ wyrobow z tworzyw sztucznych nadaje si¢ do recyklingu, jednak jest on kosztowny i trudny.
Trzeba usunaé wszystkie nalepki, klej, nakretki, poza tym sa rézne rodzaje plastiku, ktére musza
by¢ przetwarzane oddzielnie, np. PCW ze wzgledu na domieszki szkodliwych pierwiastkéw takich
jak otow, kadm i chlor. W Polsce najczesciej na spodzie pojemnika jest wytloczona petna lub
skrocona nazwa tworzywa. W wielu krajach plastik nadajacy si¢ do recyklingu jest oznaczony
trzema strzatkami utozonymi w trojkat, wewnatrz ktorego widnieje numer kodowy tworzywa.
Symbol # 1 - PET lub PETE - politereftalan etylenu. Najczg¢sciej mozna go spotkaé w postaci
butelek plastikowych po napojach, zwykle jest zielony lub bezbarwny. Jest najlatwiejszy do
recyklingu. Z przemielonych PET6w otrzymuje si¢ wtokna poliestrowe o wysokiej jakosci jako
surowiec na ubrania narciarskie, treningowe, turystyczne, plecaki, namioty, buty. Z PETow
wytwarzana jest dzianina polar. Torunska ,,Elana-PET” jest w stanie zagospodarowa¢ PETy
Z catego kraju pod warunkiem, ze beda sprasowane w formie specjalnie przygotowanych bel.
Symbol # 2 - HDPE czyli polietylen o duzej gegstosci. Wykorzystuje si¢ go do produkcji
reklaméwek 1 folii, butelek na szampony, detergenty oraz soki. Jest rowniez tatwy do recyklingu.
Symbol # 3 - PCW - polichlorek winylu - Wystepuje w postaci ptytek podlogowych, wezy do
podlewania, rur, zabawek, kart kredytowych. Jest najtoksyczniejszym ze wszystkich tworzyw- do
jego produkcji uzywa si¢ trujacych zwigzkoéw chloru. Przy spalaniu PCW tradycyjnymi metodami
do atmosfery wydzielajg si¢ toksyczne dioksyny 1 furany.

Symbol # 4 - LDPE - polietylen o matej gestosci. Uzywany do produkcji workéw na $mieci,
woreczkéw $niadaniowych, buteleczek do wyciskania np. do keczupu lub majonezu. Nie wszedzie
przyjmowany jako surowiec wtorny.

Symbol # 5 - PP - polipropylen. Robi si¢ z niego pieluszki jednorazowe, rurki ( stomki ) do picia.
Nie zaliczany do surowcow wtornych.

Symbol # 6 - PS - polistyren i pianka polistyrenowa czyli styropian. Sposrod wielu uzywanych do
jego produkcji zwiazkow jeden jest szczegdlnie niebezpieczny - Steryna. W kontakcie z Zzywnoscia
I napojami zostaje przez nie wchlonieta i przedostaje si¢ do organizmu czlowieka. Produkuje si¢
z niego popularne kubki i tacki na jedzenie, tuby na kremy i masci, wypetniacze np. kulkowe do
kartonow z przedmiotami, ktore nie moga by¢ narazone na zgniatanie badz wstrzasy.

Aby zmniejszy¢ ilosci $mieci na wysypisku i mie¢ wktad w ochron¢ przyrody zbierajmy te
tworzywa, ktore mozna ponownie wykorzystac¢ i wrzucajmy do zottych pojemnikow.
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6. METALE | PUSZKI:

Wigkszos¢ opakowan metalowych wykonanych z jednego rodzaju blachy (stalowej lub
aluminiowej) jest przydatna do wtdrnego przetwodrstwa. Odpady stalowe pochodzace ze zuzytych
opakowan (puszki po napojach i zywnosci konserwowanej) moga by¢ oddzielone od pozostatych
odpadoéw za pomocg elektromagnesu, a nastepnie wykorzystane w hucie jako ztom.

Puszka aluminiowa jest cennym surowcem wtornym nadajgcym si¢ w catosci do odzysku.
Dlaczego warto zbieraé puszki?

1. Zloza boksytu, z ktérego otrzymuje si¢ aluminium nie odnawiaja si¢, co prowadzi do ich
bezpowrotnego wyczerpania. Ponowne uzycie jednej tony aluminium pozwala zaoszczgdzié
4 tony boksytow 1 700 kg ropy naftowe;j.

2. Produkcja aluminium pochtania bardzo duzo energii. Odzyskujac aluminium ze zlomu
oszczedzamy 95% energii potrzebnej do wyprodukowania aluminium z boksytu. Ponadto
obniza si¢ ilo$¢ zanieczyszczen emitowanych do atmosfery o 95%.

3. Odzysk aluminium z puszek mozna prowadzi¢ w nieskonczono$¢ bez utraty jakosci metalu.
Puszki 1 metale wrzucamy do szarych pojemnikéw (workéw). Do tych pojemnikéw mozemy
wrzuca¢ puszki po napojach i konserwach, metalowe folie, zakretki itp. Nie mozemy wrzucad
puszek po lakierach, aerozolach, farbach i olejach, opakowan zanieczyszczonych ziemia i gruzem.

7. PAPIER | MAKULATURA
Papier moze by¢ wykorzystywany wielokrotnie. Tylko jednorazowe uzycie widkien drzewnych
zawartych w masie papierowej jest marnotrawstwem. Ze 100 ton zebranej makulatury mozna
otrzymac okoto 90 ton papieru z odzysku.
Nie kupujmy napojow w opakowaniach kartonowych, lecz w zwrotnych. Opakowania kartonowe sg
wzmocnione warstwg aluminium 1 powleczone plastikiem, dlatego nie nadajg si¢ juz do
powtornego przerobu.

8. KOMPOST- NAWOZ ORGANICZNY

Ogrodnicy czesto usuwajg na $mietnik lub palg skoszong trawe, zgrabione liscie i inne
odpadki roslinne. Nie jest to wskazane zarowno ze wzgledu na przepelnione wysypiska $mieci, jak
| zanieczyszczenie powietrza. A ponadto materiaty te nie sag odpadkami. Stanowig one warto$ciowe
zasoby, poniewaz moga by¢ wykorzystane do wytwarzania naturalnej mieszaniny ziemi i humusu
zwanej kompostem, stuzacej do zwigkszania Zyznos$ci 1 poprawiania struktury gleby. Skoszona
trawa, liscie, chwasty, trociny, fusy z kawy, nawdz zwierzecy, popidt drzewny z kominka, stare
gazety i skorupki z jaj - to wszystko sa materiaty, ktére moga by¢ przeksztatcone w kompost przez
mikroorganizmy.

Proces rozktadu utozonych w stos materialdow organicznych nazywany jest kompostowaniem.
Sporzadzajac stos kompostowy uktada si¢ w zacienionym miejscu warstwe materialu organicznego
spryskang roztworem nawozu ogrodniczego lub warstwe obornika grubosci 15-30 cm i przykrywa
kilkucentymetrowa warstwa ziemi. W miar¢ gromadzenia materialu kompostowego naktada si¢
kolejne warstwy. Stos kompostowy nalezy obficie podlewa¢ i raz na miesigc przerabia¢ w celu
napowietrzenia. Zamiast zwyktego stosu kompostowego racjonalniej jest zbudowaé specjalng
skrzyni¢ kompostowa; taki ogrodzony stos kompostowy przypuszczalnie rowniez mniej przywabia
zwierzeta.

Kompost jest gotowy do uzycia, gdy uzyska jednolicie ciemng barwg, stanie si¢ kruchy,
rozsypujacy i ma przyjemny "lesny" zapach. Czas kompostowania zalezy od temperatury,
materiatdéw uzytych do sporzadzania kompostu oraz od czgstosci przerabiania i podlewania stosu.
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Kompost jest najlepszym i najtanszym nawozem organicznym, jest dostawcg niezbednych
mineraléw, a ponadto przez kompostowanie odpadéw organicznych z naszych doméw
zmniejszamy 0g6lng ilos¢ wytwarzanych przez nas $mieci. Wtasciwie to 1/3 tego, co si¢ wyrzuca
W kuchni nadaje si¢ na kompost.

Co mozna przeznaczy¢ na kompost?

Scieta trawa (przywicdta)

Popiot drzewny

Odpadki kuchenne

Obornik zwierzat gospodarskich i domowych
Wiosy

Fusy z kawy

Torebki herbaty ekspresowej

Tektura falista

Stoma

Gatazki drzew i krzewow (rozdrobnione do Scm)
Odpadki ogrodowe

Pidra

Dziko rosnace rosliny

Skorupki od jajek

Odpadki welny

Liscie

L. ¢ty ziemniaczane

Gatazki zywoptotow

Gazety (nie kolorowe)
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9. NIELEGALNE SKEADOWISKA ODPADOW

Plaga naszego kraju sg nielegalne sktadowiska odpadéw - jest ich kilka, a czasami nawet
kilkanascie w kazdej gminie. Niewielkie, niezabezpieczone skladowiska odpadéw oddziatuja na
otoczenie podobnie jak duze. Mniejszy moze by¢ jedynie zasieg ich oddziatywania.
W rozktadajacych si¢ odpadach powstaja gazy gnilne, ktdre zanieczyszczaja powietrze i czgsto
zaczynajg si¢ pali¢. Zarzewia ognia w stertach $mieci powodujg pozary laséw. Deszcze wyplukuja
ze stert $mieci szkodliwe i1 czgsto trujace substancje, ktoére dokonuja skazenia ziemi i wody.
Szczury, komary 1 muchy znajduja na $mietniskach szczegoélnie sprzyjajace warunki zyciowe
I rozmnazaja si¢ tam intensywnie. Jako nosiciele chorob zagrazaja cztowiekowi. Wyrzuconymi na
$mietnisko odtamkami szkta czy puszkami po konserwach moga cigzko skaleczy¢ si¢ ludzie
I zwierzeta. Wyrzucone woreczki plastykowe z resztkami jedzenia mogg by¢ niebezpieczne dla
zwierzat, ktore je spozywaja. Sa one bowiem niestrawne, zatykajg jelita zwierzat i powodujg ich
$mier¢ w meczarniach. Tak wigc wysypujac S$mieci na nielegalne skladowisko mozemy
spowodowac, ze otaczajace srodowisko (ludzie, rosliny 1 zwierzeta) odczuwac bedzie przez wiele
dziesiatkdw a moze nawet setki lat negatywne skutki naszego postgpowania.

Problem dzikich wysypisk $mieci pojawia si¢ rowniez na terenie naszej gminy. Gmina
Strzyzewice w miar¢ mozliwos$ci finansowych stara si¢ na biezaco usuwac zlokalizowane dzikie
wysypiska. W 2012 roku prowadzono prace polegajgce na likwidacji dzikich wysypisk, zakres prac
obejmowat zbiorke odpadow, uporzadkowanie terenu, transport i utylizacj¢ odpadow. W ramach
zadania zlikwidowano dzikie wysypiska $mieci znajdujace si¢ w miejscowosciach: Kielczewice
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Gorne (6 dzikich wysypisk $mieci), Strzyzewice (1 dzikie wysypisko $mieci), Izyce (1 dzikie
wysypisko $mieci). Lacznie ze wszystkich dzikich wysypisk zebrano 24,5 tony odpadow
i uporzadkowano teren o powierzchni 200 m?. Zebrane odpady zostaly przekazane na linig
sortowniczg ZZO Krasnik. Warto$¢ robot wyniosta: 9 836,88 zt. Rowniez w 2014 roku prowadzono
dziatania polegajace na usuwaniu nielegalnych sktadowisk. W ramach zadania zlikwidowano dzikie
wysypiska znajdujgce si¢ w miejscowosciach Kietczewice Gorne oraz Osmolice Pierwsze. Lacznie
z dzikich wysypisk zebrano 10,04 Mg odpadéw i uporzadkowano teren o powierzchni 605 mZ.
Zebrane odpady zostaly nastepnie przekazane do Zakladu Zagospodarowania Odpadow Sp. z o.o.
w Krasniku. Warto$¢ robot wyniosta 8 856,00 zt. W 2015 roku z terenu gminy usunigto 7 dzikich
wysypisk $§mieci znajdujacych si¢ w miejscowosciach: Piotrowice, Kietczewice Maryjskie oraz
Kolonia Kielczewice Dolne. Lacznie z dzikich wysypisk $§mieci zebrano 4,62 Mg odpadow
i uporzadkowano teren o powierzchni 645 m?. Zebrane odpady zostaly nastepnie przekazane do
Zaktadu Zagospodarowania Odpadéw Sp. z o0.0. w Krasniku. Warto§¢ robot brutto wyniosta
8 640,00 zt. W 2016 roku z terenu gminy usuni¢to 8 dzikich wysypisk $mieci znajdujacych si¢
W miejscowosciach: Piotrowice, Izyce oraz Osmolice Drugie. Zakres prac obejmowal zebranie
odpaddw, uporzadkowanie terenu o powierzchni 274 m? a nastepnie transport odpadow i ich
sktadowanie na sktadowisku. Lacznie z dzikich wysypisk zebrano 4,58 ton odpadéw. Ponadto w
ramach zadania w miejscach, gdzie znajdowaty si¢ najwigksze dzikie wysypiska ustawiono 3
tablice z napisem ,,Zakaz wysypywania $mieci”. Warto$¢ zadania wyniosta: 8 271,96 zt. Zrodta
finansowania to: dotacja z WFOSiGW w Lublinie - 4 100,00 zt oraz budzet gminy - 4 171,96 zt.

W 2017r. zlikwidowano 6 dzikich wysypisk $mieci znajdujgcych si¢ w miejscowosciach: Kolonia
Kietczewice Dolne, Osmolice Drugie oraz Polanéwka. Zakres prac obejmowat zebranie odpadow,
uporzadkowanie terenu o powierzchni 2 876 m2, a nastgpnie transport odpadéw i ich sktadowanie
na sktadowisku. tacznie z dzikich wysypisk zebrano 3,020 tony odpaddéw. Ponadto w ramach
zadania zakupiono 4 tablice z napisem ,,ZAKAZ WYSYPYWANIA SMIECI”, ktore ustawione
zostaly w miejscach, gdzie znajdowaly si¢ dzikie wysypiska.

Wartos¢ zadania: 9 608,00 zt. Zrédla finansowania: dotacja z WFOSiGW w Lublinie: 4 800,00 zt
oraz budzet gminy: 4 808,00 zt.

10. ZAGROZENIA ZWIAZANE Z AZBESTEM
1) Budowa, rodzaje i whasciwosci azbestu

Azbest nalezy do nieorganicznych mineratow o budowie widknistej, bedacych pod wzgledem
chemicznym uwodnionymi krzemianami magnezu, Zelaza, wapnia i sodu, wystepujacymi naturalnie
w przyrodzie.

Wi1okna azbestu nalezg do najcienszych naturalnych wtokien wystepujacych w przyrodzie - sa
wigzkami zbudowanymi z duzej liczby wildkienek elementarnych, dochodzace; nawet do
kilkudziesigciu tysiecy. W tych wigzkach pojedyncze krysztaty, widkna azbestu sg3 w rdéznym
stopniu ze sobg zespolone 1 splatane. Substancjg spajajaca krysztaly azbestu jest najczesciej weglan
wapnia. Azbest nalezy do surowcow o unikalnych wiasciwosciach fizycznych i chemicznych, do
ktérych zaliczono:
odpornos¢ na wysokie temperatury (ogniotrwatosc),
odpornos¢ na dziatanie chemikaliow, kwasow, zasad, wody morskiej,
whasciwosci termoizolacyjne,
wiasciwosci dzwiekochtonne,
wytrzymato$¢ na rozcigganie, $ciskanie i $cieranie,

Sprezystosc,

ANANE N NN
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v wytrzymato$¢ mechaniczna,
v’ elastycznos¢ (mozliwo$¢ przedzenia, tkania).
2) Zastosowanie azbestu
W okresie ostatnich stu lat azbest wykorzystywany byt na szerokg skale w roznych
dziedzinach gospodarki:
v w budownictwie (82%),
v w transporcie (5%),
v'w przemysle chemicznym (12%),
v w innych dziedzinach gospodarki (1%).
3) Woplyw azbestu na organizm ludzki
Dawniej azbest nie byt traktowany jako substancja szkodliwa, pomimo tego, ze byty znane
liczne dowody wskazujace na niekorzystne jego oddziatywanie na organizm ludzi i zwierzat. Nie
figurowat on nawet w wykazie trucizn i Srodkoéw szkodliwych. Dopiero w latach osiemdziesiatych
i dziewigcédziesiatych ubieglego stulecia stuzby sanitarne i ochrony §rodowiska zajety zdecydowane
stanowisko w sprawie azbestu. Rozpoczeto wowczas intensywne poszukiwania materiatow
umozliwiajacych zastgpienie azbestu w réznych wyrobach.
Wyroby azbestowe bedace w dobrym stanie technicznych oraz w odpowiedni sposob
zabezpieczone - nie stanowig istotnego zagrozenia dla zdrowia ludzkiego. Problem pojawia si¢
natomiast w momencie uszkodzenia wyrobu. Wowczas do powietrza uwalniane sa wiokna
azbestowe, a z powietrza trafiaja one do ludzkiego organizmu.
Zagrozenie zdrowia czlowieka uzaleznione jest od rodzaju azbestu, wielko$ci widkien i ich stgzenia
W powietrzu oraz czasu narazenia. Peczki wiokien azbestowych mogg rozszczepiac si¢ na widkna
kilkudziesigciokrotnie ciensze niz witos ludzi, krusza si¢, tamig i1 przedostajg si¢ do atmosfery.
Niewidoczne dla oka, unoszac si¢ w powietrzu sa wdychane przez ludzi.
W momencie przedostania si¢ wtokien azbestowych do organizmu czlowieka, nie mozna ich
usunaé. Po wniknieciu do organizmu gteboko penetruja uktad oddechowy i powoduja w nim trwate
uszkodzenia.
4) Usuwanie azbestu z terytorium Polski
Produkcja, import i stosowanie wyrobow z azbestem sa w Polsce zakazane od wrze$nia 1998
roku. W 2003 r. rozpoczeto realizacj¢ rzadowego programu, ktorego gtéwnym celem jest usunigcie
stosowanych od wielu lat wyrobow zawierajacych azbest. Realizacja programu jest przewidziana na
lata 2003-2032, tak aby z terenu Polski catkowicie usung¢ wyroby z azbestem w sposob nie
zagrazajacy zdrowiu ludzi 1 srodowisku.
Usuniecia wyrobow azbestowych moze dokonaé tylko specjalistyczna firma, ktéra posiada
uprawnienia, odpowiedni sprzet 1 przeszkolonych pracownikow oraz zatwierdzony przez staroste
program gospodarowania odpadami niebezpiecznymi. Kontakt do upowaznionych firm mozna
uzyska¢ w Urzedzie Gminy.
e Usuwanie wyrobow zawierajacych azbest z terenu Gminy Strzyzewice
Od 2011 r. Gmina Strzyzewice prowadzi dzialania majace na celu pozyskanie funduszy
zewnetrznych na usuwanie wyrobow zawierajacych azbest. W tym celu w 2011 roku po raz
pierwszy ztozony zostat wniosek do Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Lublinie o przyznanie dotacji na usuwanie wyroboéw zawierajgcych azbest. Ponadto od
2012 r. Gmina Strzyzewice uczestniczy w projekcie realizowanym przez Urzad Marszatkowski
Wojewodztwa Lubelskiego w Lublinie pt. ,,Pilotazowy system gospodarowania odpadami
azbestowymi na terenie wojewodztwa lubelskiego wzmocniony sprawnym monitoringiem ilosci
oraz kontroli ich usuwania 1 unieszkodliwiania”.
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Ilo§¢ zinwentaryzowanych na terenie gminy Strzyzewice wyrobow zawierajacych azbest wg
stanu na dzien 31.12.2013r. przedstawia si¢ nastepujaco:

e plyty faliste— 489 500 m?,

e plyty ptaskie— 259 m?,

e rury i zlacza azbestowo-cementowe (sie¢ wodociggowa w Polanowce i Pszczelej Woli) - 8,00
ton

W 2012 roku z terenu gminy Strzyzewice usuni¢to 55,832 Mg wyrobow zawierajgcych azbest,
w tym:

e ze srodkéw WFOSIGW w Lublinie — 40,172 Mg,

e w ramach projektu pt. ,,Pilotazowy system gospodarowania odpadami azbestowymi na terenie
wojewodztwa lubelskiego wzmocniony sprawnym monitoringiem ilosci oraz kontroli ich
usuwania i unieszkodliwiania” — 15,66 Mg.

W 2013 roku z terenu gminy Strzyzewice usuni¢to 84,924 tony wyroboéw zawierajacych
azbest, w tym:

* ze $rodkéw WFOSiGW w Lublinie, NFOSiGW w Warszawie oraz budzetu gminy — 48,240 ton
z 22 nieruchomosci (w tym: 16,130 ton demontaz i odbior oraz 32,110 tony sam odbior).

* w ramach projektu pt. ,,Pilotazowy system gospodarowania odpadami azbestowymi na terenie
wojewoddztwa lubelskiego wzmocniony sprawnym monitoringiem ilo$ci oraz kontroli ich
usuwania i unieszkodliwiania” — usunigto 36,684 ton wyrobow zawierajacy azbest z 18
nieruchomosci (w tym: 18,02 ton demontaz i odbior oraz 18,644 ton sam odbior).

W 2014 roku z terenu gminy Strzyzewice usuni¢to 117,715 ton wyrobdw zawierajacych
azbest, w tym:

 ze $rodkow WFOSIGW w Lublinie, NFOSiGW w Warszawie oraz budzetu gminy — 44,835
tony z 21 nieruchomosci (w tym: 25,30 ton demontaz i odbior oraz 19,535 tony sam odbior).

* w ramach projektu pt. ,,Pilotazowy system gospodarowania odpadami azbestowymi na terenie
wojewodztwa lubelskiego wzmocniony sprawnym monitoringiem ilosci oraz kontroli ich
usuwania 1 unieszkodliwiania” — usunigto 72,88 tony wyrobOw zawierajacy azbest z 35
nieruchomosci (w tym: 24,33 tony demontaz 1 odbior oraz 48,55 ton sam odbior).

W 2015 roku z terenu gminy Strzyzewice usunigto 163,755 tony wyrobow zawierajacych
azbest, w tym:

* ze $rodkow WFOSiGW w Lublinie, NFOSiGW w Warszawie oraz budzetu gminy — 56,470 ton
z 22 nieruchomosci (W tym: 26,12 ton demontaz i odbior oraz 30,35 tony sam odbior).

e w ramach projektu pt. ,,Pilotazowy system gospodarowania odpadami azbestowymi na terenie
wojewddztwa lubelskiego wzmocniony sprawnym monitoringiem ilosci oraz kontroli ich
usuwania i unieszkodliwiania” — usunigto 107,258 ton wyrobow zawierajacy azbest z 37
nieruchomosci (w tym: 69,437 ton demontaz i odbior oraz 37,848 ton sam odbior) .

W 2016 roku z terenu Gminy Strzyzewice usunigto 142,845 ton wyrobow zawierajacych
azbest:

e Prace prowadzone byly dzieki dofinansowaniu uzyskanemu ze s$rodkéw WFOSIGW
w Lublinie oraz NFOSiGW w Warszawie. W ramach umowy dotacji zawartej z WFOSiGW
w Lublinie usunigto 51,380 ton wyrobow zawierajgcych azbest z 26 nieruchomosci.

* W ramach projektu ,,Pilotazowy system gospodarowania odpadami azbestowymi na terenie
wojewodztwa lubelskiego wzmocniony sprawnym monitoringiem ilo$ci oraz kontroli ich
usuwania i unieszkodliwiania” z terenu Gminy Strzyzewice usuni¢to 91,465 ton wyrobow
zawierajacych azbest z 44 nieruchomosci.

W 2017 roku z terenu Gminy Strzyzewice usuni¢to 54,570 ton wyrobow zawierajgcych azbest:
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* Prace prowadzone byly dzicki dofinansowaniu uzyskanemu ze Srodkow WFO$iGW
W Lublinie oraz NFOSiGW w Warszawie. W ramach umowy dotacji zawartej z WFOSiGW
w Lublinie usuni¢to 54,570 ton wyrobow zawierajacych azbest z 24 nieruchomosci.

V.POWIETRZE

1. WARSTWY ATMOSFERY | ICH CHARAKTERYSTYKA
ATMOSFERA - to gazowa powloka otulajaca Ziemig, dzieki sile grawitacji utrzymuje si¢ ona
wokol Ziemi 1 wykonuje razem z nig ruch obrotowy. Mieszanina gazow powoduje, ze Ziemia
obserwowana z kosmosu ma barwe niebieska. Atmosfera rozcigga si¢ od powierzchni Ziemi do
wysokosci okoto 800 km, lecz nie ma wyraznej granicy, ktora oddziela ja od kosmicznej prozni.
Wraz ze wzrostem wysokosci staje si¢ coraz rzadsza. Nie jest zatem jednorodna i mozna wyr6znié
w niej kilka koncentrycznych warstw oddzielonych ptynnymi granicami.

TROPOSFERA

Najnizsza 1 zarazem najwe¢zsza warstwa atmosfery jest troposfera. Jej gorna granica zalezy od
szeroko$ci geograficznej: w pasie okotorownikowym osigga grubos$¢ ok. 18 km, a w okolicach
biegunéw 6 - 8 km. W troposferze temperatura powietrza maleje wraz z wysokoscig $rednio 0,6 C
na kazde 100 m. Blisko gdérnej granicy troposfery temperatura spada do — 50 C. Wigkszos$¢ zjawisk
atmosferycznych zachodzi w troposferze. Tutaj wystepuja chmury i odbywaja si¢ pionowe ruchy
powietrza zwane pradami konwekcyjnymi. Trzy czwarte powietrza skupione jest w troposferze.

STRATOSFERA

Kolejng warstwa jest stratosfera. Siega ona do wysokosci 50 km nad powierzchnig Ziemi,
a temperatura powietrza wzrasta w niej wraz z wysokoscig od —60 C do 10 C. Wzrost temperatury
spowodowany jest pochtanianiem promieniowania ultrafioletowego przez wystepujacy w warstwie
ozon (czasteczki tréjatomowego tlenu). W stratosferze panuje spokoj, dlatego aby uniknaé zlej
pogody , wzlatujg tutaj samoloty. Ta cze$¢ atmosfery jest mato aktywna, skupia tylko 19% gazow
atmosferycznych i niewielkie ilo$ci pary wodne;.

Warstwa zawierajagca ozon — ozonosfera pochtania szkodliwe promieniowanie nadfioletowe,
mogace wywota¢ nowotwory skoéry np. czerniaka.

MEZOSFERA

Miedzy 50 a 80 km nad Ziemia znajduje si¢ ,,strefa spadajacych gwiazd” zwana mezosfers.
Spadajacymi gwiazdami sg meteory, ktore wlatujac do mezosfery gwattownie hamuja i ulegaja
spaleniu pozostawiajac na niebie Swietliste szlaki. Mezosfera jest strefg niegoscinng, chociaz
utrzymuje si¢ w niej taka sama procentowa zawarto$¢ tlenu i azotu jak na poziomie morza, jednak
gestos¢ gazow jest tak niska (powietrze jest rzadkie), ze nie moglibySmy tam dhugo przetrwac. Poza
tym powietrze takie pochlania mato ciepta, a jego temperatura obniza si¢ w gornych czgsciach
nawet do — 120 C. Jest to najzimniejszy rejon atmosfery.

JONOSFERA

Rozcigga si¢ do wysokosci 300 km, jest czescia termosfery charakteryzujaca si¢ silnym
przewodnictwem elektrycznym. Sktada si¢ z kilku warstw elektrycznie natadowanych czasteczek.
Te elektrycznie natadowane pasy odbijaja fale radiowe, kierujac je do odleglych miejsc. Te
wlasciwosci wykorzystuje si¢ w tgcznosci radiowe;.
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TERMOSFERA

Termosfera rozciaga si¢ do wysokosci 700km. Pochtania nadfioletowe promieniowanie wysytane
przez Stonce, totez temperatura wzrasta w niej nawet do 2000 C. W tej warstwie powstaja zorze
polarne, ktore w postaci $wietlistych, réznokolorowych smug lub obtokéw obserwujemy nad
obszarami polarnymi.

EGZOSFERA

Sigga ona do 800km nad powierzchnig Ziemi, potem przechodzi w przestrzen kosmiczna.

Prawie nie zawiera powietrza, bowiem jego atomy i czasteczki wymykaja si¢ z pola grawitacji.
ATMOSFERA stwarza warunki do zycia

Bez atmosfery zycie na Ziemi bytoby niemozliwe. Odpowiednia odlegto$¢ od Stonica zapewnia
wystarczajacg ilos¢ energii §wietlnej oraz wlasciwg temperature tzn. takg w ktorej woda wystepuje
w postaci pltynnej. Zakres wahan temperatur na Ziemi jest maly dzigki jej ruchowi obrotowemu.
Atmosfera jest takze magazynem tlenu i dwutlenku wegla — dwoch waznych dla zycia gazow.
Stratosfera zawiera ozon, ktory zatrzymuje szkodliwe promieniowanie ultrafioletowe. Atmosfera
stwarza warunki do zycia, a jednoczes$nie jest produktem proceséw zyciowych. Dwa podstawowe
procesy zyciowe: fotosynteza i oddychanie ksztattuja bowiem sktad procentowy powietrza.
Pierwszy z nich stale uzupetnia zapasy tlenu atmosferycznego, drugi pochtania drogocenny tlen,
wytwarzajac w zamian dwutlenek wegla.

SK£AD PROCENTOWY POWIETRZA:

Azot 8 %
Tlen 21 %
Gazy szlachetne 1 %
Dwutlenek wegla 0,03 %

Ponadto zawiera ono parg wodng oraz $§ladowe iloci min. neonu wodoru , helu, metanu.

2. ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA
Obok typowych sktadnikow w powietrzu znajduje si¢ cale mnodstwo substancji gazowych lub
statych stanowiacych powazne zanieczyszczenia. Pochodza one z wielu Zrddet 1 s3 umownie
nazwane zanieczyszczeniami charakterystycznymi. Do grupy tej zaliczamy: tlenki siarki, tlenki
wegla, tlenki azotu, weglowodory, pyly, metale ci¢zkie (olow, arsen, kadm, rtec). Ilos¢
zanieczyszczen atmosfery stale rosnie, a ich najwigksza koncentracja przypada na obszary
najgesciej zaludnione tj. duze miasta. Znacznie korzystniej przedstawia si¢ sytuacja na obszarach
pozamiejskich. Pamigtajmy jednak, ze wiatr moze przenosi¢ zanieczyszczenia na duze odleglosci,
a miejsca do tej pory nieskazone moga ulec degradacji.
Przyczyny zanieczyszczen powietrza:
1) Wylesianie — w efekcie wycinania lasow korzenie drzew nie wiaz gleby lesnej. Uwolnione
czastki gleby sg wywiewane przez wiatr i tworzg pytowe zanieczyszczenia powietrza.
2) Przemyst — produkcja na duzg skalg pewnych materiatow niezbgdnych cztowiekowi do
zycia przyczynia si¢ do wprowadzania do powietrza zanieczyszczen pylowych (np.
cementownie) lub gazowych (np. huty).
3) Transport, pojazdy — komunikacja samochodowa powoduje uwalnianie si¢ spalin, ktore
zawieraja glownie zanieczyszczenia gazowe (np. CO, SO2, NOy) oraz zanieczyszczen

pytlowych(glownie czastek ze $cierajacych si¢ opon i klockow hamulcowych).
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4) Paleniska piecow - uwalniaja do atmosfery ogromne ilosci zanieczyszczen statych (np. sadzg —
czysty wegiel) oraz gazowych (np. CO, CO»).

5) Rolnictwo — $rodki ochrony roslin, tak zwane pestycydy, uzywa si¢, aby zniszczy¢ chwasty
i szkodniki. Te srodki sg produkowane w postaci proszku. Rozpylanie tych substancji czesto
powoduje, ze wiatr przenosi je na inne tereny, niz pola uprawne. W ten sposob moze dochodzi¢ do
wdychania tych substancji przez ludzi i zwierzgta, a takze do niszczenia roslin w ich naturalnych
srodowiskach.

Bioindykatory czystosci powietrza — najlepszymi bioindykatorami czystosci powietrza sg porosty,
ktore sa wrazliwe glownie na zanieczyszczenia SO2, NOx. W strefie powietrza bardzo
zanieczyszczonego tymi gazami porosty nie wystepuja. W strefie duzego zanieczyszczenia
wystepuja porosty skorupiaste, w strefie niewielkiego zanieczyszczenia — porosty listkowate,
a w strefie najczystszej — krzaczkowate.

3. ZRODLA ZANIECZYSZCZEN ATMOSFERY

Do najgrozniejszych zrodet zanieczyszczenia powietrza mozemy zaliczy¢:
- elektrocieplownie
- piece gospodarstw domowych
- Srodki transportu
- zaklady przemyslowe
- miejskie spalarnie $mieci
- haldy i skladowiska odpadow stalych
- stosowanie srodkow ochrony roslin
- proby nuklearne
- awarie w elektrowniach atomowych

Na pierwszym miejscu pod wzgledem ilosci zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery
znajduje si¢ energetyka. Aby zapewni¢ doptyw ciepta oraz energii elektrycznej do mieszkan i
budynkéw publicznych codziennie spala si¢ olbrzymie ilo$ci wegla. Elektrownie cieplne zuzywaja
okoto 70% $wiatowego wydobycia wegla kamiennego. Wegiel uwazany jest za paliwo szczeg6lnie
ucigzliwe Podczas jego spalania wytwarzaja si¢ zanieczyszczenia pylowe oraz gazowe (tlenki
wegla, tlenki azotu, tlenki siarki).

Bardzo niebezpieczne sa zanieczyszczenia pochodzace z palenisk domowych, gdyz oprocz
zanieczyszczen pochodzacych ze spalania wegla zawieraja nierzadko takze substancje
rakotworcze pochodzace ze spalania plastikowych odpadow.

Wigkszos¢ tlenkow azotu zawartych w atmosferze, dociera do niej z innego zrodta niz
energetyka. Tym zrodlem jest motoryzacja. Spaliny samochodowe obok tlenkéw azotu obfituja
w tlenek wegla, aldehydy, weglowodory aromatyczne, a takze sg zrodlem olowiu.

Szczegolna ucigzliwo$¢ spalin samochodowych wigze si¢ nie tylko z ich toksyczno$cia, lecz
rowniez z tym ze gromadzg si¢ one w troposferze.

Udziat zakladow przemystowych w zanieczyszczaniu $rodowiska jest moze nieco mniejszy
niz energetyki, lecz niektére gatezie przemystu emitujg do atmosfery zdecydowanie bardziej
toksyczne sktadniki np. przemyst chemiczny.

Problemem kazdego miasta sg odpady komunalne, a ich ciaggle rosngce sterty zmniejszane sg
przez spalarnie. Spalarnie $mieci redukujac ilos¢ odpadow emituja do powietrza m.in. bardzo
grozne dioksyny i furany substancje rakotwdércze, szczegolnie niebezpieczne dla noworodkow.
Inne szkodliwe substancje powstajace w spalarniach to zwigzki metali ci¢zkich.

Do pogorszenia stanu atmosfery przyczynia si¢ takze rolnictwo. Pestycydy, ktore rolnicy
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stosuja w celu zwalczania choréb i szkodnikow, a takze nawozy sztuczne sa wywiewane przez
wiatr lub wyptukiwane przez wody opadowe, powodujac zakldcenia rownowagi w srodowiskach do
ktérych trafiaja.

Mowigc o zanieczyszczeniu powietrza nie nalezy zapominac o skazeniu radioaktywnym. Jego
zrodtem sg proby nuklearne prowadzone w roznych zakatkach globu, jak rowniez awarie
elektrowni atomowych. Promieniowanie radioaktywne jest bardzo grozne dla wszystkich
organizmoéw, powoduje bowiem zmiany w materiale genetycznym.

W 1986 r. w Czarnobylu na Ukrainie doszto do wybuchu reaktora w elektrowni atomowej —
najwicksza katastrofa nuklearna.

4. SKUTKI ZANIECZYSZCZEN ATMOSFERY

smog

kwasne deszcze

efekt cieplarniany

dziura ozonowa

pustynnienie

zamieranie lasow

choroby cywilizacyjne cztowieka
choroba popromienna

AN NN N N N NN

v' SMOG

Smog jest zjawiskiem dotyczacym duzych miast, szczeg6lnie w okresie letnim. Zanieczyszczenia
powietrza takie jak pyly, sadza, tlenki wegla, siarki i weglowodory unoszace si¢ nad miastem
mieszajg si¢ z parg wodng i tworza toksyczng zawiesing zwang smogiem.
Smog typu londynskiego (mgla przemyslowa):
Po raz pierwszy zauwazono, ze smog moze zabija¢ w latach pig¢dziesigtych w Londynie. Smog
typu londynskiego powstaje, gdy powietrze jest zanieczyszczone gtownie dwutlenkiem siarki,
dwutlenkiem wegla oraz pylem weglowym. Mgta przemystowa wywotuje podraznienia, oparzenia
uktadu oddechowego, masowe zachorowania a nawet $mier¢.
Na skutek chtodu, wilgoci i braku wiatru wytworzyt sie gesty smog, z powodu ktorego tysigce ludzi
chorowato 1 wielu zmarto. W wyniku tego zdarzenia zabroniono palenia weglem 1 sytuacja w
duzym stopniu zostata opanowana.
W obecnych czasach smog n¢ka wielkie swiatowe aglomeracje takie jak Meksyk, Bangkok czy Sao
Paolo. Pod wptywem promieniowania stonecznego (ultrafioletowego) ze spalin wytwarzajg si¢
formaldehydy, ozon i inne zwigzki toksyczne, ktore tworzg smog fotochemiczny charakterystyczny
dla Kalifornii.
Smog typu Los Angeles - (smog fotochemiczny) — powstaje w warunkach klimatu
goracego. Tworzy si¢ glownie ze spalin samochodowych, ktore zawieraja miedzy innymi tlenki
azotu, tlenek wegla, metan oraz weglowodory. Pod wplywem promieniowania stonecznego te
substancje reagujg ze sobg, tworzgc miedzy innymi 0zon przyziemny. Ten typ smogu nie wywotuje
masowych zachorowan ani zgonow wsrdd ludzi, lecz zmniejsza odporno$¢ organizmu. Bardzo
wrazliwe na ozon przyziemny sg ro$liny. Wnikajacy przez aparaty szparkowe do liSci ozon niszczy
chlorofil i zaburza transport wody w roslinie, co uniemozliwia zachodzenie fotosyntezy.
W Los Angeles w 1943 roku smog byt tak wielki i dtugotrwaty, ze nastgpito ,,za¢mienie Stonca”.

v KWASNE DESZCZE
Gtownymi winowajcami w procesie powstawania kwasnych deszczoéw sa tlenki siarki
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I azotu. Rozpuszczaja si¢ one z duza tatwoscig w wodach atmosferycznych, tj. w opadach deszczu
badz $niegu, powodujgc ich zakwaszenie. Na Ziemi¢ spadajg wigc, zamiast czystej wody,
rozcienczone kwasy — siarkowy i azotowy. Badania prowadzone w Holandii i Szwecji wykazaty, ze
wody opadowe majg pH=4, pH czystej wody wynosi 7. Zakwaszone deszcze sg bardzo szkodliwe
dla roslin, uszkadzaja ich liscie i systemy korzeniowe. Zmieniajac odczyn gleby, przyczyniaja si¢
do wyplukiwania soli mineralnych, ktore w ten sposob stajg si¢ nieosiggalne dla roslin. Zakwaszona
gleba nie pozwala takze na rozwdj grzybow, ktore dotad pomagaly ro§linom w zdobywaniu wody z
otoczenia. Kwasne opady nie pozostajag bez wptywu na zycie w jeziorach. Naglty doptyw kwaséw
do jezior zaburza réwnowage biocenotyczna. W Szwecji i Norwegii mozna spotka¢ martwe
jeziora, w ktorych pH wynosi nawet ponizej 3. Zabytki architektury, ktore przetrwaty setki badz
tysigce lat, w ostatnich dziesigcioleciach zaczgtly si¢ kruszy¢, na skutek stalego oddzialywania
kwasow. Kwasne deszcze moga by¢ przyczyng chordb serca, ptuc, astmy, raka i niedorozwoju
umystowego u dzieci.

SO, (dwutlenek siarki) H.O
= NO,_ (tlenki azotu) 20 (para wodna)
SO, (dwutlenek siarki) reaguja
NO, (tlenki azotu) z HZO (para wodng)
i powstajg
SO (kwas s:atkowy)
'(l(was azotowy)

A o 3
_ g "

L—__ﬂ
. ./ NO przedostaje sie
do atmosfery

Naturalnym Zrodiem
SO, i NO, sg wulkany.

s e z nawozonych pol.
Elektrownie i fabryki, a takze
osiedia mieszkaniowe, pojazdy
mechaniczne emitujg spaliny SO, i NO, pochodza_ takze
zawierajace siarke i jej zwiazki z rozk!adu szczatkow
oraz zwiazki azotu. organicznych.

Rys. Kwasne deszcze sa spowodowane tylko i wytacznie zanieczyszczeniem powietrza.

v EFEKT CIEPLARNIANY
Duzym problemem klimatologicznym ostatnich lat jest efekt cieplarniany. Przyjrzyjmy si¢ temu
nieco blizej. Jak juz wiesz, nasza atmosfera sktada si¢ z gazow, ktore tworza ochronny
»plaszcz” wokot Ziemi. Bez tej gazowej powloki Ziemia bylaby zimna jak Ksiezyc 1 nie
mogloby istnie¢ na niej zycie. Gazy maja zdolno$¢ pochtaniania ciepla wysylanego przez
Stonce, dzieki temu nasza atmosfera nagrzewa si¢. Ciepto wnikajace do ziemskiej atmosfery
jest jednak nadmierne i w zwigzku z tym jest czeSciowo odsytane w przestrzen kosmiczna.
Istnieje wiec naturalna réwnowaga miedzy iloscig ciepta dostarczanego przez  Stonce
I odprowadzanego w kosmos. Zapewnia to stabilng temperatur¢ na Ziemi. Jednak dziatalno$¢
ludzka narusza te rownowage. Dwutlenek wegla, emitowany do atmosfery w ogromnych
ilosciach, gromadzi si¢ w niej i stanowi barier¢ uniemozliwiajaca powrdt nadmiaru ciepta
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W kosmos. Obok dwutlenku wegla do gazéow cieplarnianych nalezg réwniez: metan, tlenki
azotu, ozon, freony. Ich ogdlny udziat w efekcie cieplarnianym przedstawia si¢ nastepujgco:
dwutlenek wegla CO, 50%

metan CH, 18%
tlenki azotu NOx 6%
ozon O; 12%
freony 14%

[los¢ tych gazéw w atmosferze stale wzrasta na skutek wycinania lasow, prowadzenia procesow
produkcyjnych a przede wszystkim spalania paliw. W wyniku dziatalnosci cztowieka w ciagu
ostatniego wieku $rednia temperatura na Ziemi wzrosta o 1C, a w przeciagu kolejnych 100 lat
moze wzrosng¢ o nastepne 2,5C. Niestety, jest to zbyt krotki czas, aby organizmy
przystosowaty si¢ do nowych temperatur. Naukowcy zajmujacy si¢ badaniem klimatu
przypuszczaja, ze wzrost temperatury o kolejne 2,5 C, moze spowodowac¢ podniesienie poziomu
mérz o okoto 40 cm. Konsekwencja bedzie zalanie nisko potozonych wysp i1 terenow
przybrzeznych. W wyniku wzrostu temperatury zgingtoby wiele gatunkéw roslin, co spowoduje
niedobdr zywnos$ci, a nawet gtod. Takze zwierzeta stalyby sie bezradne, jedynie organizmy
chorobotworcze przezywatyby okres swojej Swietnosci.

Wylesienie Glowne gazy cieplamiane (szklarniowe):
i postepujq?e - co2 (dwutlenek wegla)

pustynnienie - CH, (metan)

przyczynia sie - ozon

do zmniejszenia - 3(3): (uenLl azotu)

absorbcji CO. - zwiazki freon

z atmosfery £ o o -

przez rosliny.

+ 1 | t 1 t

CFC, stosowane Rozwéj przemysiu  Intensywne rolnictwo  Naturainym Zrédiem

sg przy produkgji i motoryzaciji jestm. in, Zrédlem  gazow cieplamianych
m. in. lodowek przyczynia sig zwigkszonej emisji sg wulkany.
i dezodorantow. do nadmiermnego CH4 iNO,.
stezenia

CO, w atmosferze.
Rys. Schemat powstawania efektu cieplarnianego.

v DZIURA OZONOWA
Oprécz $wiatta widzialnego, Stonce wytwarza m.in. niewidoczne dla oka ludzkiego
promieniowanie ultrafioletowe (zwane nadfioletowym). Jest ono niebezpieczne, bowiem
uszkadza materiat genetyczny komorek skory, w wyniku czego przyspiesza ich starzenie sig.
Moze takze wywota¢ zmiany nowotworowe. Organizm broni si¢ przed ultrafioletem przez
brazowienie skory, czyli opalenizne. Ultrafiolet jest tez zabdjczy dla innych organizmoéw np. dla
drobnych glonéw, ktore tworzg poziom producentéw w ekosystemach morskich. Wieksza czes¢
promieniowania nadfioletowego jest zatrzymywana w gérnych warstwach atmosfery, bogatych
W 0zon —tréjatomowg odmiang tlenu. Warstwa ozonowa rozcigga si¢ na wysokosci 20-35km,
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zawiera jednak mato ozonu - przy temperaturze i ci$nieniu panujagcym na poziomie ziemi
miataby grubo$¢ zaledwie kilku milimetrow. Gtownym sprawca niszczenia powloki ozonowe;j
jest freon (zwigzek organiczny zawierajacy chlor i fluor) - gaz uzywany do wyrobu
kosmetykow, farb, lakierow, w lodowkach, systemach klimatyzacyjnych, materialach
izolacyjnych, srodkach czyszczacych oraz opakowaniach plastikowych i typu spray. Freony sa
niepalne i nieaktywne chemicznie. Jednak wysoko w atmosferze rozktadaja si¢ pod wptywem
ultrafioletu wydzielajac chlor, ktory rozbija czasteczki ozonu do dwuatomowego tlenu, niszczac
W ten sposob barierg zatrzymujaca promieniowanie nadfioletowe. Juz w 1970 roku naukowcy
badajacy atmosfere w rejonie Antarktydy, podejrzewali, ze ozonosfera staje si¢ ciensza.
Przypuszczenia te zostaly potwierdzone w 1983 roku, a 10 lat po6zniej dziura miata wielkos$¢
zblizong do Europy. Naukowcy przypisuja wyjatkowo duze ubytki w warstwie ozonowej takze
wybuchom wulkanow, w wyniku ktérych do atmosfery uwalnia si¢ duzo gazéw wulkanicznych
m.in. chlor.

Dziura ozonowa — obnizona

Warstwa ozonowa — warstwa zawarto$€ O, w warstwie

w atmosferze o zwigkszonej ozonowej, powodujaca
koncentracji 03 (ozonu); wzrost przenikania

peini bardzo istotng role, szkodliwego promieniowania
gdyz nie przepuszcza ultrafioletowego.
szkodliwego dia 2ycia

promieniowania

ultrafioletowego.

Do zmniej zawartosci ozonu w och warstwie atmosfery p iajq sie
freony (€ Cs — chlorofiuorowe pochodne metanu i etanu) oraz zwigzki azotu.

= M

| ]

CFCg ma szerokie zastosowanie Zwigzki chloru i azotu Naturalnym Zrodlem zwigzkow,
w produkciji lodowek, zamrazarek, emituje rowniez ktore rozkiadaja ozon w atmosferze
klimatyzatorow, dezodorantGw itp. wiele fabryk. sg wulkany.

Rys. Schemat powstawania dziury ozonowe;j.

v ZAMIERANIE LASOW

Zanieczyszczenie atmosfery stwarza szczegdlne zagrozenie dla ekosysteméw lesnych. Stale
pogarszajaca si¢ kondycja naszych lasow jest wynikiem emisji olbrzymich ilo$ci zanieczyszczen
gazowych w atmosferze. Z badan przeprowadzonych w 1990 roku wynika, Zze Polska zajmuje
czolowe miejsce w Europie pod wzgledem ilosci emitowanych gazéw. W Polsce lasy stanowiag 28%
powierzchni kraju, a jeszcze w XIX w. pokrywaty ponad potowe obszaru naszego kraju. Taki stan
jest wynikiem obumierania drzew na skutek zanieczyszczen pylowych i gazowych. Drzewa stale
przysypywane pytem i nadzerane przez kwasne deszcze majg przerzedzong korong, pozotkte liscie,
uszkodzone korzenie. Wszystkie te zmiany prowadza do obnizenia odpornosci drzew na dziatanie
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niekorzystnych warunkéw klimatycznych, szkodniki i choroby. Pozbawione odpornosci ging jedno
po drugim powodujac zamieranie catych laséw. Na dziatanie szkodliwych czynnikow szczegolnie
wrazliwe sg lasy gorskie. Tam mgly sg czgstsze a opady obfitsze, dlatego drzewa sa wyjatkowo
narazone na dzialanie kwasnych deszczy.

v' CHOROBY CYWILIZACYJNE CZLOWIEKA
Zanieczyszczenia powietrza powoduja degradacje srodowiska oraz zle wptywajg na nasze zdrowie.
Ludzie mieszkajacy w bardzo zanieczyszczonym $rodowisku czesciej niz inni zapadajg na choroby
zwane cywilizacyjnymi. Zanieczyszczenia gazowe i pylowe sprzyjaja powstawaniu chorob uktadu
oddechowego i krazenia. Pyly odktadajac si¢ w ptucach prowadza do schorzen zwanych pylicami.
Natomiast dwutlenek siarki jest jedng z gtownych przyczyn chronicznego zapalenia oskrzeli
i raka pluc. Rowniez dioksyny (produkt spalania plastiku i bielenia papieru) zwigkszaja
prawdopodobienstwo zapadania na nowotwory. Zwiazki metali cigzkich kumulujace si¢ w
organizmie czlowieka upo$ledzaja prace wielu organéw np. watroby. Do szczegolnie
niebezpiecznych zwigzkow nalezy czteroetylootow, ktory wywotuje powazne zmiany w mézgu. Na
Gornym Slasku, gdzie stezenie otowiu jest duze, wiele dzieci choruje na olowice. Coraz wiecej
sposrod nas cierpi na alergie, czyli nadwrazliwos$¢ uktadu odpornosciowego. Zwigkszona
zachorowalno$¢ na alergie jest $cisle zwigzana z nasilajacym si¢ skazeniem atmosfery.

v" CHOROBA POPROMIENNA
Chociaz od najwigkszej katastrofy elektrowni jadrowej, ktora miata miejsce w Czarnobylu, mingto
juz ponad 20 lat, to jej skutki nie dajg si¢ zapomnie¢. Olbrzymia dawka promieniowania
radioaktywnego, ktoéra uwolnita si¢ podczas katastrofy, spowodowata skazenie terenéow w
promieniu kilku setek kilometrow. Ludzie, ktorzy tam mieszkali, musieli opusci¢ swoje miejsce,
jednak w droge zabrali dawke niewidzialnego promieniowania radioaktywnego. Wiele z tych osob
zmarlo na chorob¢ popromienng, natomiast pozostala cz¢s$¢ choruje.

v PUSTYNNIENIE
Zjawisko pustynnienia polega na degradacji ziemi na obszarach suchych, potsuchych
I potwilgotnych. Spowodowane jest ono m.in. anomaliami klimatycznymi. Jednak duze znaczenie
ma tez dziatalno$¢ czlowieka — wycinanie olbrzymich obszaréw lesnych (szczegdlnie wilgotnych
lasow réwnikowych), nadmierny wypas zwierzat hodowlanych, niewlasciwa uprawa ziemi,
powodujaca jej wyjatowienie, zte techniki nawadniania. Zjawisko degradacji gleb dotyczy obecnie
ponad jednej trzeciej wszystkich terendow rolniczych na ziemi. jest problemem globalnym, ale jego
skutki najbardziej odczuwaja stabo rozwinigte kraje “biednego potudnia” (czesto przyczynia si¢
tam do kleski glodu)
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Uzyskane tereny

Jedna z gléwnych przyczyn s3 nadmiernie Obszary pozbawione gleby
pustynnienia jest wykorzystywane oraz ro$linnoéci podatne sa
wycinanie lasdéw pod uprawy | hodowle, na erozje i rozprzestrzenianie
naturalnych. az do catkowitego sig wydm.

wyjalowienia gleby.

A
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Rys. Zjawisko pustynnienia.

JAK MOZNA POPRAWIC STAN ATMOSFERY

Ogromne znaczenie dla poprawy jakosci powietrza, ktorym oddychamy maja tereny zielone, czyli
ogrody, parki, zielence, zadrzewienia uliczne. Rosliny zielone sg naturalnymi filtrami, odpylaja i
oczyszczaja powietrze pochtaniajac dwutlenek wegla i wytwarzajac tlen. Na terenie miast, gdzie
atmosfera jest szczegélnie zanieczyszczona nalezy prowadzi¢ ciggle nowe nasadzenia drzew i
krzewow. Szczegblnie pozadane sa gatunki malo wrazliwe na skazenie powietrza. Nasadzenia
trzeba rowniez prowadzi¢ poza terenami miast np. wzdtuz ulic czy autostrad.

MAMY OGROMNY WPLYW NA JAKOSC POWIETRZA, KTORYM ODDYCHAMY!!!
Dla prawidtowego funkcjonowania gospodarstwa domowego niezbedne sa ciaggle dostawy
odpowiedniej ilosci energii cieplnej, zuzywanej przede wszystkim na ogrzewanie budynku
mieszkalnego oraz podgrzewanie wody uzytkowej. Towarzyszy temu emisja zanieczyszczen do
powietrza.
Emisja zanieczyszczen do powietrza jest zréznicowana ze wzgledu na rodzaj uzywanego
paliwa.

Do ekologicznych, tzw. czystych zrédet ogrzewania zaliczamy:
- ogrzewanie centralne (miejska, gminna sie¢ cieplownicza);
- ogrzewanie tzw. paliwami ekologicznymi — gazem, olejem opatowym, energia elektryczna;
- ogrzewanie weglem wysokiej jakosci w piecach o wysokiej sprawnosci;
- ogrzewanie z odnawialnych zrédet energii — np. geotermia, panele stoneczne.

Niebezpieczne dla ludzi i sSrodowiska sposoby ogrzewania to:
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- ogrzewanie pomieszczen piecami weglowymi o niskiej sprawnosci;
- wykorzystywanie wegla o niskiej jakosci, czyli mokrego lub z duzg zawartoscig popiotu
i siarki, miatu i pytu weglowego;
- wykorzystywanie mokrego drewna lub odpadéw drewnianych z impregnatami;
- spalanie odpadéw komunalnych: resztek jedzenia, papieru, opakowan papierowych
i plastikowych po napojach i innych.

Powoduja one, ze do powietrza, w bliskiej odleglosci od zrdodta spalania, dostaje sie szereg
niebezpiecznych dla zdrowia i srodowiska substancji, w tym mi¢dzy innymi: pyt wraz z metalami
cigzkimi, benzo(a)pirenem 1 innymi substancjami rakotworczymi, dwutlenek siarki, tlenki azotu,
tlenki wegla.

Spalanie $mieci, szczeg6lnie wszystkich z zawarto$cig plastiku (butelki PET, kartony po napojach,
siatki i woreczki, pudetka po produktach spozywczych, zuzyte opony, itp.) powoduje emisje
szeregu zanieczyszczen, w tym gtownie rakotwoérczych DIOKSYN.

Jakie dzialania kazdy z nas moze podjaé, aby zmniejszy¢ emisje zanieczyszczen do powietrza?

e nie palmy $mieci w paleniskach domowych! nie narazajmy siebie, rodziny, sasiadow na
wdychanie zwigzkow toksycznych powstatych w procesach niewlasciwego spalania! nie
truymy $rodowiska oraz siebie nawzajem! spalanie odpadéw z naruszeniem przepiséw
ochrony srodowiska jest wykroczeniem zagrozonym grzywna, a w skrajnych przypadkach
moze by¢ nawet przestepstwem, za ktore grozi kara pozbawienia wolnosci od 3 miesigcy
do lat 5,

e zmienmy paliwo stosowane do ogrzewania (i/lub gotowania) na ,,ekologiczne” — gaz, olej
opalowy, energi¢ elektryczng lub indywidualne Zrodta energii odnawialne;,

e zmniejszmy zapotrzebowanie na energi¢ cieplng poprzez ograniczanie strat ciepla —

termomodernizacja budynkow,

wykorzystuymy w budownictwie materiaty energooszczedne,

oszczgdzajmy energi¢ elektryczng i cieplna,

nie palmy odpadéw biologicznych (lisci, gatgzi) — lepiej zatozy¢ kompostownik;

zapobiegajmy pozarom w lasach — nie nalezy wchodzi¢ do laséw w trakcie suszy, nie

nalezy zasmiecac lasow,

nie nalezy wypalac¢ tak, Sciernisk 1 pol,

e nalezy czescie] korzysta¢ z komunikacji zbiorowej lub roweru, ograniczajac korzystanie z
samochodu osobowego,

e nalezy ogranicza¢ predko$¢ jazdy na drogach o pylacej nawierzchni;

e stosujmy ,,ekologiczny” sposob jazdy — jazda plynna, bez nadmiernej predkosci,

¢ nie korzystajmy z samochodu na krotkich odcinkach — mozemy sobie zrobi¢ spacer.

VI. GLEBA

Gleba, podobnie jak woda i powietrze, stanowi bardzo wazna czegs¢ biosfery. Mianem tym
okresla si¢ gorng warstwe skorupy ziemskiej. Gleba czesto jest utozsamiana z okresleniem ziemia.
Moéwi si¢ o urodzajnej lub nieurodzajnej ziemi, o polu uprawnym jako o ziemi, o planecie Ziemi
czy o ziemi ojczystej. Tak wigc stowo ziemia ma wiele znaczen. Okreslanie tym mianem
powierzchniowej warstwy skorupy ziemskiej czyli gleby, nie jest zupelnie $ciste. Gleba bowiem
powstaje pod wptywem oddzialywania rownych czynnikéw, a procesy glebotworcze zachodza
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bardzo powoli. Bez ich udzialu gleba nie moglaby powstaé. Gleba jest bardzo wazng czescia
ekosysteméw ladowych. W ich obrgbie wyrdézniamy ekosystemy naturalne, jak: lasy, taki i
torfowiska oraz ekosystemy uprawowe, jak: pole zboza czy ziemniakow. Rosliny zielone, ktore
stanowig podstawowa cze$¢ kazdego ekosystemu, poprzez system korzeniowy wiasnie z gleby
czerpig skladniki pokarmowe. Jednakze gleba jest nie tylko elementem sktadowym ekosystemu.
Stanowi ona rowniez specyficzne srodowisko zycia licznych organizméw. Stapajac po ziemi na
ogo6l nie zdajemy sobie sprawy z tego, ze pod naszymi stopami tetni zycie.

1. STRUKTURA GLEBY

Gleby wystepuja tylko tam, gdzie powierzchnia lagdow jest pokryta roslinnoscig i jest
zasiedlona przez zywe organizmy, czyli w obrebie ladowych ekosystemow. Na ogot przyjmuje sig,
iz ekosystem sklada si¢ z czes$ci biotycznej i1 abiotycznej, czyli z biocenozy i1 biotopu. Czgsé
abiotyczng, czyli biotop, ladowego ekosystemu nierzadko okresla si¢ jako glebe. Nie jest to catkiem
stuszne, bowiem w sktad biotopu wchodzi tylko mineralna i organiczna cz¢$¢ gleby. Gleba
natomiast powstaje w wyniku zlozonych procesow fizycznych i chemicznych oraz procesow
zyciowych licznych organizmoéw zyjacych w gornej jej warstwie. Okresla si¢ je mianem procesOw
glebotworczych. Sktadajg si¢ na nie wzajemne oddzialywania okreslonej skaly macierzystej (gornej
warstwy ziemi), klimatu, czynnikow fizycznych 1 chemicznych oraz ro$lin, zwierzat
i mikroorganizméw. Procesy glebotworcze przebiegaja w srodowisku naturalnym bardzo wolno
I mogg trwa¢ od okoto 200 az do 1000 lat. Tempo ich przebiegu zalezy od wielu czynnikéw, w tym
réwniez od warunkow klimatycznych oraz uksztaltowania terenu. Prowadza one do powstawania
roznych typow gleby. W efekcie na przyklad na obszarze Polski wystepuje kilka jej typow. Proces
powstawania gleby rozpoczyna si¢ od rozpadu wiekszych fragmentow skal na mniejsze czastki
w wyniku ich wietrzenia. Nastgpny etap to stopniowe wnikanie substancji organicznej, ktora
pochodzi z dziatalnosci wkraczajacych tam roslin, zwierzat 1 mikroorganizmow.

Przyjrzyjmy si¢ jednak najpierw strukturze gleby. Gleba, jak juz wiadomo, sklada si¢ ze
statych skfadnikow mineralnych i1 organicznych o roznej granulacji oraz z powietrza 1 wody
wypetniajacych przestrzenie 1 pory w glebie. Mineralne czastki gleby powstale z rozkruszenia
i zwietrzenia skaly macierzystej sa roznej wielkosci. W ich obrgbie wyrdzniamy pewne grupy czyli
frakcje o okreslonych wymiarach. Najwieksze czastki to frakcja zwiru. Sg to elementy szkieletowe,
ktérych $rednica wynosi okoto 20 mm. Natomiast w obregbie czg$ci ziemistych najwigksze czastki
to frakcja piasku o $rednicy od 0,1 do 1,0 mm, za§ najmniejsze to frakcja itow o Srednicy
w granicach od 0,02 do 0,002 mm. Stopien granulacji gleby decyduje o wtasciwosciach fizycznych
gleby, o jej urodzajnosci, jak rowniez o jej walorach jako siedliska zycia. W obrgbie gleby
wyrdznia si¢ szereg warstw, ktore roznig si¢ migdzy soba wilasciwosciami fizycznymi
I chemicznymi. Taki uktad warstwowy gleby - okres$la si¢ mianem profilu glebowego. Siega on od
1,5 m do 2,0 m glebokos$ci. Profil glebowy, to stata warstwowa struktura gleby, a nie okresowe
nanoszenie réznych warstw mutow czy innych elementéw, na przyktad wskutek wylewow rzek.
Poziomy te oznacza si¢ duzymi literami.

Podstawowe poziomy Sg nast¢pujace:
O - poziom organiczny,

A - poziom prochniczny,

B - poziom wzbogacenia,

C - skata macierzysta,

Do najliczniej wystepujacych zwierzat bezkregowych w glebie naleza nicienie. Sg to
organizmy o przezroczystym, nitkowatym ksztalcie ciala. Ich zaggszczenie moze sigga¢ nawet 100
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tysiecy osobnikéw na 1m2. Wiekszo$¢ nicieni glebowych jest mikroskopijnej wielkosci. Tylko
nieliczne maja dtugo$é¢ ciata dochodzaca do 2 mm. Zyja w gdrnej warstwie gleby do gtebokosci 5-
10 cm. Niektore zywiag si¢ szczatkami roslinnymi, przyczyniajagc si¢. W ten sposob do ich
rozktadu, inne zywig si¢ bakteriami lub sg wielozerne.

Do pierscienic naleza dzdzownice, najbardziej znane, stosunkowo duze organizmy glebowe
oraz drobniutkie biatawe wazonkowce, ktorych wymiary ciata mieszczg si¢ w granicach od 1 do 5
mm. DzdZzownice spelniajg bardzo wazng rolg¢ w glebie. Licznie wystepuja w glebie wilgotne;.
Ich zaggszczenie waha si¢ w granicach od kilkudziesigciu do kilkuset osobnikow w | m2. Maja
zdolno$¢ drazenia kanalikdéw w glebie najczesciej do glebokosci kilkunastu centymetrow,
jednakze moga przemieszczaé si¢ znacznie glgbiej. W czasie drazenia kanalikow pobierajg do
przewodu pokarmowego glebe wraz z zawartymi w niej szczatkami roslin. Cze$¢ z nich jest
przyswajana w procesie trawienia. Cze$¢ natomiast jest usuwana z przewodu pokarmowego
W postaci drobnych gruzetkow, stosunkowo odpornych na dziatanie wody. Dzdzownice
poprawiaja strukture gleby i przyczyniaja si¢ do jej napowietrzenia poprzez drazenie kanalikow
oraz poprzez wytwarzanie wspomnianych gruzetkéw zwanych koprolitami. Bardzo wazng czeScia
procesu glebotwodrczego jest rozktad celulozy i chityny w przewodzie pokarmowym dzdzownic,
dzigki wystgpowaniu tam specjalnych enzymow. Ponadto, na wydalanych przez dzdzownice
odchodach gromadzg si¢ mikroorganizmy mineralizujace.

W wilgotnych glebach lesnych, w $ciotce i pod kamieniami wystepuja wije. Sposrod nich
najczesciej spotykane, stosunkowo tatwe do zaobserwowania i rozpoznania, to roslinozerne
krocionogi oraz drapiezne drewniaki.

Bardzo zrdznicowana grupe fauny glebowej stanowig owady i pajeczaki. Najliczniej
wystepuja drobniutkie owady bezskrzydte, skoczogonki, ktorych zageszczenie moze siggaé nawet
10 tys. osobnikow na 1 m2 Ich rola w glebie polega glownie na rozdrabnianiu szczatkdéw
organicznych 1 przemieszczaniu ich do glgbszych warstw, gdzie podlegaja dalszym etapom
rozkladu. Niektore owady, jak na przyktad chrzaszcze, wystgpuja w glebie zarbwno w postaci
larwalnej, jak 1 w postaci dojrzalej. Sa to pedraki, kusaki, biegacze czy zuki. Nalezace tu znane
pedraki s3 roslinozerne, natomiast biegacze sa drapiezne i1 aktywnie przemieszczaja si¢ po
powierzchni $ciotki. Niektore zuki maja zdolno$¢ weiggania odchoddéw innych zwierzat, ktorymi
sie¢ zywia, w glab gleby. W ten sposob przyczyniaja si¢ do jej nawozenia. Wilgotne §rodowiska
glebowe sg licznie zasiedlane przez larwy muchowek.

Sposob ich odzywiania si¢ jest tez bardzo zrdéznicowany. Naleza tu formy roslinozerne
(wykorzystujace jako pokarm martwe szczatki roslin 1 zwierzat), odzywiajace si¢ odchodami
innych zwierzat oraz drapiezcze. Niektore z nich zmieniaja sposob pobierania pokarmu w trakcie
rozwoju larwalnego. Dlatego ich udzial w rozdrabnianiu i przetwarzaniu materii organicznej jest
tak istotny. Ro$linozerne larwy moga wystepowac na korzeniach traw czy roslin uprawnych VI
zgrupowaniach, liczacych nawet kilkaset osobnikow. O ile wystepuja masowo mogg wyrzadzac
powazne szkody. Mréwki zyja na powierzchni $ciotki 1 w glebie. W zbudowanych przez nie
gniazdach gromadzi si¢ substancja organiczna, ktora jest mineralizowana przez licznie wystepujace
tam mikroorganizmy.

Do pajeczakdéw nalezg wystepujace w glebie pajgki i roztocze. Pajaki, podobnie jak
chrzaszcze biegacze sa drapiezcami. Poruszaja si¢ aktywnie po powierzchni i w glebszych
warstwach $cidtki. Rola wszystkich drapiezcéw polega na ograniczaniu liczebno$ci innych
organizmow glebowych, ktorymi si¢ zywia. Natomiast bardzo drobne roztocze glebowe, to obok
skoczogonkoéw najliczniej wystepujaca grupa stawonogdéw glebowych. Poruszajg si¢ swobodnie w
glebie, co powoduje przemieszczanie jej czastek. Wystepuja rowniez w glebach suchych, a nawet
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zdegradowanych. Wykazuja duze zr6znicowanie w sposobie pobierania pokarmu. Ich rola, to
gtéwnie rozdrabnianie martwych szczatkéw roslinnych 1 udostepnianie ich mikroorganizmom.

Nie zawsze zdajemy sobie sprawg z tego, ze w niektorych siedliskach w glebie zyja rowniez
slimaki. Odzywiajg si¢ rozktadajgcymi si¢ resztkami roslinnymi 1 grzybami. Niektore gatunki sg
drapiezne. Slimaki najczeéciej pobieraja pokarm na powierzchni $ciotki, po czym przemieszczaja
sic w glab gleby. W ten sposéb mechanicznie wciggaja w dolne warstwy materi¢ organiczng.
Ponadto, podobnie jak dzdzownice, maja zdolnos¢ wytwarzania gruzetkowatych, zlepionych
sluzem wodoodpornych gruzetkow, przyczyniajacych si¢ do poprawy struktury gleby.

Trudno nie wspomnie¢ jeszcze o ssakach, ktore zyja w glebie. Sg to krety, chomiki oraz
nornice. O ile nie wyst¢puja zbyt licznie, to spetniajg pozytywna role. Poprzez drazenie korytarzy
zwigkszaja porowato$¢ 1 przewiewnos¢ gleby oraz powoduja przemieszanie zawartych w niej
substancji. Przyspiesza to proces rozktadu i mineralizacji. Jednakze zbyt duze zaggszczenie
kretowisk, czy nadmierna liczebno$¢ nornic na polach, wyrzadza szkody w uprawach.

Podstawowa funkcja fauny glebowej jest rozdrabnianie resztek organicznych i zwigkszanie
ich powierzchni dostepnej dla mikroorganizméw. Kolejne grupy mikroorganizméw - bakterie,
grzyby 1 sinice sukcesywnie wkraczaja 1 doprowadzaja proces rozktadu do konca, czyli do
wytworzenia zwigzkow mineralnych.

Z tej bardzo ogdlnej charakterystyki zespoldw zwierzat zyjacych w glebie wynika, ze pod
naszymi stopami istnieje tetnigcy Zzyciem ogromnie zréznicowany $wiat zwierzat
i mikroorganizméw. Najbardziej zasiedlona jest gorna warstwa do glebokosci 10 cm. Obecno$é lub
brak w niej zywych organizmoéw, a zwlaszcza stosunkowo tatwych do zaobserwowania
réznorodnych form zwierzecych, moze stanowi¢ wstepng ocene stanu gleby i stopnia jej degradacji.

2. GLEBA JAKO PODSYSTEM

Obecnos$¢ zywych organizmoéw i ich procesy zyciowe warunkuja istnienie tej niezmiernie
waznej czesci ekosystemu. Gleba jest wiec nie tylko elementem sktadowym ekosystemu, lecz
réwniej specyficznym $rodowiskiem zycia licznych organizméw o okreslonych funkcjach.
Dlaczego zatem nie mozna okreslaé gleby mianem ekosystemu?

W kazdym ekosystemie w obrgbie zywych organizméw wyrdznia sig trzy poziomy troficzne
o okreslonych funkcjach. Sg to producenci, konsumenci i reducenci. Producenci, gtownie rosliny
zielone, maja zdolno$¢ wykorzystywania w procesie fotosyntezy energii stonecznej do budowy
ztozonych zwigzkoéw organicznych. Konsumenci, to zwierzeta roslinozerne, ktore bezposrednio
uzytkuja rosliny jako pokarm, oraz zwierzeta drapiezne, posrednio uzytkujace pokarm wytworzony
przez ro$liny. Reducenci natomiast, to mikroorganizmy, ktére rozktadaja martwa substancje
organiczng i redukuja zwigzki organiczne do nieorganicznych. Tak wigc w ekosystemach zrodtem
energii pokarmu dla heterotrofow sa rosliny zielone. W glebie rosliny zielone nie wystepuja,
poniewaz nie przenika do niej energia stoneczna. Zrodto pokarmu, czyli energii stanowia tu
opadajace do gleby martwe liscie z drzew w lesie czy trawy na tgkach, tworzace §cidtkg. Ta martwa
materia organiczna jest uzytkowana jako pokarm i przekazywana w procesach odzywiania si¢
W kolejnych ogniwach lancucha pokarmowego réznym grupom zwierzat i mikroorganizmow
glebowych. Wystepuja one tu znacznie liczniej niz w innych siedliskach. Ich dziatalno$¢ to przede
wszystkim uczestnictwo we wspomnianych wczesniej procesach glebotworczych. Polegajg one na
przetwarzaniu szczatkéw martwych roslin i zwierzat i do powstawania zwigzkdéw prochniczych
zwanych zwigzkami humusowymi. W procesie mineralizacji natomiast, w ktérym uczestnicza
drobnoustroje, wytwarzane sa zwigzki mineralne. Sole mineralne stanowig niezbedny dla roslin
pokarm, pobierany poprzez system korzeniowy. W ten sposoéb zamyka si¢ obieg pierwiastkow
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w ekosystemie, ktory jak wida¢, nie moze by¢ realizowany bez udziatu fauny i mikroorganizmow
glebowych.

Gleba nie jest wigc ekosystemem. Brak tu bowiem producentéw, ktorych rola w ekosystemie
polega na wytwarzaniu materii organicznej. Natomiast funkcje organizmow glebowych nie
sprowadzaja si¢ tylko do udzialu w procesach glebotwodrczych. Ich obecno$é i dziatalnos$¢ jest
rowniez niezbedna dla obiegu pierwiastkow w ekosystemie. Dlatego glebe czesto okresla sig
mianem podsystemu.

3. ZYZNOSC GLEB I ICH DEGRADACJA

Zyzno$é gleb jest zalezna od zawartoéci prochnicy, jej struktury, wartosci pH oraz
wilgotnosci. W glebach piaszczystych udzial substancji organicznej nie przekracza 1%, za$
w glebach torfowych przekracza¢ moze 80%. W zyznych glebach czarnoziemnych udziat substancji
prochniczej sigga 10 - 12%, natomiast w glebach zubozatych przez wieloletnie uprawy mniej niz
1%. Rowniez zawarto$¢ azotu, czyli obecnos¢ odpowiednich soli mineralnych, wywiera wplyw na
zyzno$¢. W Polsce w glebach ornych zawarto$¢ azotu miesci siew granicach od 0,1 do 0,3%,
a w glebach lesnych w granicach od 0,5 do 2,5%. Uprawianie gleby prowadzi do naruszenia jej
struktury w gornej warstwie, a tym samym do eliminacji wielu grup zwierzat oraz do usuwania
wraz z plonami czg¢éci zwigzkéw mineralnych. Dlatego konieczne jest nawozenie gleby. Celem
nawozenia jest uzupelnianie sktadnikéw pokarmowych niezbednych dla wzrostu 1 rozwoju
uprawnych roslin. Omoéwiony proces ich naturalnego wytwarzania nie moze by¢ zrealizowany
W sposOb naturalny w ciggu jednego sezonu wegetacyjnego, zwlaszcza, ze wskutek zabiegow
uprawowych nastepuje naruszenie struktury gleby oraz eliminacja wielu organizmow
0 omoOwionym wczesniej zasadniczym znaczeniu dla prawidtowego przebiegu procesow.

Na ksztattowanie si¢ procesow glebowych, jak z tego wynika, wplyw wywiera zaréwno
prowadzone intensywne rolnictwo, jak i dziatalno$¢ przemystowa, transport oraz urbanizacja.
Dziatania te przyczyniaja si¢ do degradacji gleby. Na duzych obszarach rolniczych degradacje
gleby moze powodowac¢ erozja wodna i powietrzna, wyczerpywanie wspomnianych skladnikéw
pokarmowych oraz naruszenie réwnowagi biologicznej w obrgbie wystepujacych w  glebie
zespotow organizméw. Powazny udzial w procesie degradacji gleby stanowi stosowanie nawozow
sztucznych, a zwtlaszcza nadmierne wprowadzanie zwigzkow azotowych oraz $rodkéw ochrony
ro$lin. Niewtlasciwie prowadzona gospodarka rolna prowadzi gtownie do degradacji gruntow
ornych. Natomiast dziatalno$¢ przemystowa: emisja szkodliwych substancji do atmosfery i1 ich
opad do gleby, powodujacy nadmierne zakwaszenie na przyktad zwigzkami siarki lub prowadzacy
do nadmiernej alkalizacji w efekcie opadania pylow z cementowni, jest przyczyng degradacji
wszystkich gleb. Powaznym problemem jest zanieczyszczenie metalami cigzkimi gleb
usytuowanych w poblizu szos, w tym gléwnie pochodzacych ze spalin samochodowych.

Inne przyczyny, to erozja wskutek wycinania lasow, urbanizacja, sptyw toksycznych $ciekow
oraz podsigkanie szkodliwych substancji z licznych dzikich wysypisk $mieci, usytuowanych
W nieodpowiednich miejscach. Prowadzi to do degradacji gleb wielu ekosystemow naturalnych.
Pierwszym widocznym jej objawem, stosunkowo tatwym do stwierdzenia, jest eliminacja fauny
glebowej. Konsekwencja tego jest zakldcenie przebiegu omowionych podstawowych proceséw
waznych dla funkcjonowania wszystkich ekosystemow. Wszystko to wskazuje jak liczne sg zrodta
zagrozenia gleby, prowadzace do jej degradacji. Ich konsekwencja jest pogorszenie jakos$ci gleby,
przenikanie szkodliwych substancji do ptodéw rolnych i wynikajace stad konsekwencje zdrowotne
oraz zaklocenie funkcjonowania naturalnych ekosystemow. Dziatania, ktérych celem jest
przywrocenie odpowiedniej jakosci gleby, okresla si¢ mianem rekultywacji. Prowadzone sa one
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przy pomocy zabiegdw technicznych oraz biologicznych. Te ostatnie zmierzaja do przywrocenia
zycia ~w glebie miedzy innymi poprzez wprowadzanie rolnictwa okre§lanego mianem
ekologicznego. Rolnictwo ekologiczne polega przede wszystkim na zaniechaniu stosowania
chemicznych $rodkéw ochrony ro$lin 1 nawozdéw sztucznych. Do zwalczania chwastow i
szkodnikow zaleca si¢ stosowanie srodkéw biologicznych. Rownoczesnie dazy si¢ do zmniejszenia
mozliwosci pojawiania si¢ ich poprzez wprowadzanie wigekszej réznorodnosci gatunkowej upraw i
stosowania odpowiedniego doboru sgsiedztwa upraw. Utrzymanie zyznej gleby produkcj¢ zdrowe;,
nieskazonej chemicznie zywnosci uzyskuje si¢ poprzez nawozenie obornikiem lub kompostem oraz
stosowanie ptodozmianu. Ptodozmian polega na wprowadzaniu na danym obszarze w kolejnych
latach r6znych upraw o odmiennych wymaganiach. Rolnictwo ekologiczne pozwala zachowac
w glebie tak wazng dla jej funkcjonowania réznorodnos¢ biologiczng. Dzialania na rzecz ochrony
gleby sg wiec bardzo wazne. Ich celem jest szeroko pojeta ochrona przyrody.

Gleba jest jednym z najcenniejszych zasobow Ziemi. Od niej zalezy zycie roslin, ktore
warunkuja istnienie zycia zwierzat i cztowieka. Dzigki glebie mozliwy jest przeplyw materii
w ekosystemie. Wptywa na obieg wegla w przyrodzie, a w zwigzku z tym na globalne zmiany
klimatu. Gleba to $rodowisko zycia organizmoéw zywych, to pomost pomi¢dzy przyroda ozywiona
I nicozywiona.

4. FUNKCJE GLEBY

Funkcije gleby:

a/ produkcyjna- polega na dostarczaniu roslinie niezb¢dnych sktadnikoéw

b/ retencyjna-peni role zbiornika zasobéw wodnych

¢/ sanitarna - pomaga w rozktadaniu i mineralizacji martwych szczatkow organicznych

5. ZAGROZENIA GLEBY

Gleba na powierzchni naszej planety jest niszczona w zastraszajaco szybkim tempie. Oto
najczestsze zagrozenia gleby:
a/ eksploatacja surowcow - przyczyniajaca si¢ do deformacji powierzchni, zaburzenia poziomu wod
gruntowych 1 skazenia gleby,
b/ wycinanie i pozary laséw — prowadzace do pustynnienia terenu,
c/ skazenie gleb metalami cigzkimi,
d/ zakwaszenie gleb - za sprawa kwasnych deszczéw badz opadu suchego,
e/ dzikie wysypiska $mieci — zatruwajace glebe i wody gruntowe,
f/ wypalanie traw — zabijajace organizmy glebotworcze,
g/ osuszanie obszaréw —i regulacja rzek obnizajace poziom wod gruntowych,
h/ nadmierne stosowanie nawozow sztucznych i pestycydow,
i/ monokultury — prowadzace do wyjatowienia gleby.

1) Eksploatacja surowcow

Gleba kryje w sobie wiele bogactw naturalnych: ztoza mineratow, poktady wegla kamiennego i
brunatnego, rope naftowg. Na skutek przeszukiwania i eksploatacji kopalin, grunty ulegaja
degradacji. Powierzchnia ziemi ulega deformacji, bowiem ze skaty ptonnej, pozostatej po procesie
poszukiwania surowca, usypuja si¢ hatdy kopalniane. U podnédza tych hatd powstajg natomiast
olbrzymie niecki. Nieraz w wyniku naglych zapasci, tworza si¢ leje zapadliskowe lub uskoki.
Wyrobiska i haldy towarzyszace przede wszystkim kopalniom odkrywkowym siarki i wegla
brunatnego nie tylko szpeca krajobraz, ale rowniez w powazny sposéb naruszaja stosunki wodne na
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przyleglych terenach. Zle zlokalizowane zwaly na przyklad, zamykaja naturalny sptyw wod
wywotujac przesuszenie lub zabagnienie znajdujacych si¢ tam gruntow. Gornictwo prowadzi takze
do zmian hydrogeologicznych. W trakcie drazenia szybow kopalni przecinane sa warstwy
wodonosne. Wydostajaca si¢ z nich woda grozi zalaniem kopalni, w zwigzku z czym trzeba ja
wypompowywaé, a to powoduje obnizenie poziomu woédd gruntowych na olbrzymich terenach.
Istnieje jeszcze jeden niekorzystny aspekt tego zjawiska. Woda wypompowywana z duzych
glebokosci zawiera s6l i odprowadzana do rzek powoduje ich zasolenie zaburzajac w nich
rownowage biologiczng. Bywa takze, ze gérnictwo staje si¢ przyczyng nadmiernego zawodnienia
terenoOw w miejscach, gdzie nastepuje osiadanie gruntdw i w zwiazku z tym podnosi si¢ poziom
wod gruntowych. Obszary poeksploatacyjne, ktore utracity catkowicie wartosci uzytkowe, musza
by¢ poddane rekultywacji, czyli zabiegom odradzania si¢ przyrody i przywroceniu wcezesniejszych
warto$ci uzytkowych. W tym celu na hatdy nawozi si¢ warstwe gleby, w ktorej sadzi si¢ drzewa
I wysiewa nasiona odpowiednich gatunkéw roslin. Na rekultywowanych hatdach najczgéciej sadzi
sie robinie akacjowe i olsze, maja one bowiem zdolno$¢ wzbogacania gleby w azot.

2) Zakwaszenie gleb

Do gleb trafia mnéstwo zanieczyszczen z powietrza. Czg$¢ tych zanieczyszczen opada na
powierzchni¢ Ziemi bezposrednio w postaci pytéw, inne natomiast takie jak tlenki azotu i siarki
rozpuszczaja si¢ w parze wodnej 1 trafiajg do gleb w postaci kwasnych deszczy. Powstate w
atmosferze kwasy siarkowy i azotowy powodujg olbrzymie spustoszenia w ekosystemach. Takim
widocznym sygnatem zakwaszenia Srodowiska sa uszkodzenia drzew, w szczeg6lnosci drzew
iglastych. Zmiana koloru igiet na z6tty, przerzedzenie korony, wypuszczanie pedow zastepczych,
czy tworzenie si¢ peknigc 1 guzow na korze, to tylko niektére objawy zmian chorobowych. Kwasne
deszcze uszkadzaja nie tylko igly 1 galezie, ale takze zakwaszaja glebe. Zakwaszone gleby
zdecydowanie nie sprzyjaja rozwojowi roslin. Mlode korzonki w kwasnym $rodowisku zostaja
porazone 1 obumierajg, co znacznie obniza pobor wody z gleby. Kwasy siarkowy 1 azotowy zabijaja
réwniez grzyby, ktore jak wiadomo Zzyja w symbiozie z korzeniami drzew pomagajac im
W pobieraniu wody. Drzewa popadajg zatem w tzw. stres wodny 1 umierajg z pragnienia. Za sprawg
kwasnych deszczy zmniejsza si¢ zawarto$¢ substancji odzywczych glebie. Na domiar ztego do
zakwaszonej wody przenika wiele metali ciezkich (np. rtg¢, kadm, oldéw, cynk, glin), ktore
dodatkowo ostabiajg drzewa i zabijaja wiele organizmoéw glebowych.

3) Skazenie gleb metalami ciezkimi

Dzi$ wszyscy wiemy, ze rosliny uprawiane w odleglosci 2-4 km od zaktadow przemystowych
oraz 5-80 m od tras komunikacyjnych sg skazone metalami cigzkimi, nazywanymi metalami
$mierci. Do nich nalezg m.in.: otéw, kadm, rt¢¢ oraz arsen.

OLOW

Czy wiecie, ze otéw obarcza si¢ odpowiedzialnoscig za degeneracje i upadek rodu faraonow,
upadek Imperium i catej cywilizacji rzymskiej, za choroby psychiczne wywotane utajong otowica,
ktora zaatakowata carow 1 dostojnikow po zainstalowaniu na Kremlu w 1663 roku wodociggu
sktadajacego si¢ z otowianych elementow? Otow jest bardzo niebezpieczny dla dzieci, poniewaz,
uszkadzajagc mozg, powoduje znaczne ograniczenie ich. rozwoju umystowego. Emitowany przez
przemyst i komunikacje¢ nie tylko znajduje si¢ w powietrzu, lecz przedostaje si¢ rowniez do gleby,
Z ktérej pobierajg go rosliny. Najwieksze ilosci tego metalu znaleziono w naziemnych czes$ciach
roslin, gtéwnie w szpinaku, natce pietruszki, satacie, mniej w ziemniakach czy korzeniach

96



marchwi. Ci, ktérzy mieszkaja w miastach, w zasadzie nie maja wplywu na pochodzenie
kupowanych warzyw. Dobrze wigc wiedzie¢, ze bardzo doktadne ich umycie pod biezaca woda
usuwa te zwigzki otowiu, ktore znajdowatly si¢ na powierzchni rosliny, a jest ich tam zazwyczaj
dwa razy wigcej niz w tkankach warzyw.

KADM

Kadm dostarczany jest naszemu organizmowi przede wszystkim w burakach, rzodkiewce,
ziemniakach, marchwi, safacie, szpinaku i ogorkach. Szczegdlnie bogata w ten pierwiastek jest
gleba w okolicach hut cynku i miedzi. Zauwazono, ze tym metalem zanieczyszczone s3a nawozy
fosforowe 1 odpady z oczyszczalni $ciekow, ktorymi czasem nielegalnie nawozone sg pola. Kadm
powoduje choroby nowotworowe zwlaszcza u dzieci, gdyz ostabia ich odpornos¢, choroby nerek
oraz krucho$¢ 1 famliwos¢ kosci.

RTEC
Zwiazki rtgei, dostajace si¢ z pokarmem do organizmu czlowieka, kumulujg si¢ w mozgu
powodujac bole glowy, zmiany w psychice, zaburzenia mowy, pogorszenie wzroku i stuchu.

ARSEN

Arsen w niewielkich ilosciach jest potrzebny czlowiekowi do syntezy biatka i hemoglobiny,
W nadmiarze jest bardzo szybko i skutecznie dzialajaca trucizng. W Polsce tylko w rejonach
otaczajacych huty miedzi wykryto wigksze ilosci arsenu w uprawianych roslinach, pieczarkach
i innych grzybach owocnikowych. W jaki spos6b mozemy ochroni¢ ptody rolne przed skazeniem
metalami cigzkimi. Ot6z wiemy dzi$, ze gleby na podtozu piaszczystym kumulujg mniejsze ilosci
tych pierwiastkow niz gleby na podtozu gliniastym, zasobne w prochnice. Im gleba bedzie bardziej
kwasna, tym tatwiej zwigzki tych pierwiastkow beda pobierane przez ro$liny. Nalezy wigc
przeprowadza¢ wapnowanie gleb, czyli dostarczy¢ wapn i1 magnez, dzigki ktorym pierwiastki
$mierci stang si¢ nieprzyswajalne dla roslin (tworzg si¢ zwiazki nierozpuszczalne w wodzie).
Mozna réwniez zastapi¢ uprawiane dotychczas rosliny takimi, ktore pobierajg niewielkie ilosci tych
metali, np. fasolg, bobem, soja czy tez kapusta. Nastepnym problemem sg pestycydy, czyli srodki
ochrony roslin, zabezpieczajace ro§liny uprawowe przed owadami, grzybami, gryzoniami, a takze
tzw. "chwastami". Stosuje si¢ je rOwniez w magazynach przechowujacych zywnos$¢ 1 w procesie
przetworstwa.

Na swiecie, co roku okoto 2 miliony oséb ulega zatruciu pestycydami, a 40 000 z nich
umiera. Zwiazki te moga powodowa¢ nowotwory, wady rozwojowe plodu, poronienia
i uszkodzenia wielu organdw.

W krajach bogatych wiele pestycyddéw, ze wzgledu na ujemny wptyw na zdrowie czlowieka,
wycofuje si¢ ze sprzedazy. Niestety, jako tansze, trafiajg do krajow rozwijajacych sie i bardzo
czesto znajduja sie w Zzywnos$ci importowanej z tych krajow.

v" Nagromadzenie metali ciezkich
Kumulacja metali ciezkich w glebie w znacznym stopniu zwigzana jest z emisja pylow
przemystowych oraz cigglym wzrostem nagromadzenia odpadow przemystowych. Na przykiad
Krakéw jako aglomeracja miejsko-przemystowa znajduje si¢ pod silng presja zanieczyszczen.
Roczny opad pytow wynosi tu $rednio 200 ton/km?2. Pyly te zawierajg znaczne ilo$ci metali
cigzkich. Rezultatem jest skazenie (takze w ogrodkach dziatkowych!) gleby i roslin pierwiastkami
toksycznymi. Badania przeprowadzone na terenie Krakowa pozwalajg stwierdzi¢, ze metale cigzkie
wystepuja zawsze w stezeniach wyzszych w czes$ciach nadziemnych warzyw, anizeli w czgsciach
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podziemnych.
v' Ocena skazenia S§rodowiska Polski metalami ciezkimi przy uzyciu mchéw jako
biowskaznikow

W ocenie stopnia skazenia srodowiska wskazniki ro§linne sg bardzo czesto wykorzystywane.
Istnieje wiele gatunkéw, ktore maja zdolno$¢ pochtaniania i
kumulowania substancji potencjalnie toksycznych. Szczegdlnie warto§ciowe sg takie rosliny, ktore
specjalizuja si¢ w gromadzeniu okre$lonego typu zanieczyszczen. Wybitnymi akumulatorami
metali ciezkich sa mchy (Grodzinska i in. 1997). Mchy charakteryzuje wiele cech dobrego
biowskaznika. Wiele gatunkéw ma szeroki zasigg geograficzny i wystepuje obficie w bardzo
roznorodnych siedliskach naturalnych, a takze na obszarach uprzemystowionych i miejskich. Nie
posiadaja kutikuli i epidermy, dzieki czemu ich liscie sg tatwo przepuszczalne dla jonéw metali. Sg
pozbawione korzeni i tkanek przewodzacych. Sole mineralne, a takze jony metali ciezkich czerpia
gléwnie z opadow atmosferycznych i suchej depozycji. Pobieraja metale gtownie na drodze
prostego procesu wymiany jondw. Stezenie metali cigzkich w mchach jest funkcja wielkosci
procesu wymiany metali cigzkich z powietrza. Niektore gatunki maja budowe pigtrowa, a roczne
przyrosty tworza wyrazne segmenty (Grodzinska 1 in. 1997). Mchy wykorzystuje si¢ do okreslania
zarowno aktualnego stanu skazenia $rodowiska, jak i do rejestracji poziomu zanieczyszczen w
okreslonej jednostce czasu (Grodzinskai in. 1997). Za pomoca pospolitego gatunku mchu
Pleurozium schreberi okreslono stopien skazenia Polski metalami cigzkimi. W mchach zebranych
na 150 stanowiskach na terenie catego kraju zmierzono st¢zenie 8 pierwiastkow: Cd, N, V, Cr, Pb,
Cu, Zn, Fe.

Najwyzsze stezenie pierwiastkOw w mchach wystepowato na ogdél w poludniowej czgsci
kraju. Biorgc pod uwage wszystkie analizowane pierwiastki otrzymano obraz skazenia Polski
metalami cigzkimi.

Zwigkszenie kwasowos$ci gleby wplywa posrednio negatywnie na mozliwosci optymalnego
odzywiania si¢ roslin zwlaszcza azotem, fosforem, potasem, magnezem, wapniem. Rosliny moga
stanowi¢ bioindykatory niedoboru podstawowych pierwiastkow w glebie w formie dost¢pnej dla
nich. Zagadnienie skutkéw wyjatowienia gleb z wybranych pierwiastkéw niezbednych w Zyciu
ro$lin (czyli tych, bez ktoérych roslina nie moze zamkngé swojego cyklu rozwojowego). Jedna
Z przyczyn wyjatowienia gleb jest takze likwidacja zasobu prochniczego. Wiadomo, ze mimo
odptywu wielu substancji do pnia drzewa, znaczna ich cze$¢ pozostaje w opadajacych lisciach.
Dzigki nim gleba kazdego roku wzbogaca si¢ w prochnice. Tak np. dzigki znacznej zawarto$ci
prochnicy gleba w lesie lisciastym nie przemarza w zimie, co z kolei pozwala roslinom wiosennym
rozwija¢ si¢ pod $niegiem. Przyktadowo 1 ha debowego lasu daje ok. 5000 kg suszu (suche liscie +
chrust) tj. ok. 520 kg popiotu. Przeprowadzone dos§wiadczenie zbierania przez szereg lat $ciotki
lesnej dowiodto negatywnych rezultatow takiego dziatania - spadek zadrzewienia o okoto 11 %.

TAB. Rola, przyczyny oraz obserwowane skutki niedoboru wybranych pierwiastkow
niezbednych w zyciu roslin

Pierwiastek Jego rola Przyczyny niedoboru Objawy i skutki niedoboru
Azot - budulec biatek, - duza wrazliwo$¢ bakterii - staby wzrost - z6ttozielone
kwasoéw nukleinowych, wigzgcych azot na niskie pH zabarwienie igiet - bledniecie liSCi
chlorofilu srodowiska - czerwienienie pedow na skutek
produkcji antocyjanow
Fosfor - wchodzi w sktad - w glebach kwasnych taczy si¢ - zahamowanie przemiany materii
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kwaséw nukleinowych,
fosfolipidow, biatek,
warunkuje przebieg
fotosyntezy, metabolizm
biatek, glukozy,
oddychania, wptywa na
kwitnienie i
owocowanie; niezbedny
W procesie drewnienia i
zwickszania odpornosci
ro$lin na mrozy i
choroby

z wielowarto§ciowymi jonami
zelaza i glinu, przechodzi w
trudno rozpuszczalne zwigzki
niedostepne dla rosliny; uaktyw
niony w glebach kwasnych Al
whnika do systemu
korzeniowego roslin, reagujac z
zawartym w komorkach
fosforem i po- wodujac
wytracanie si¢
nierozpuszczalnych fosforanow
glinu, rosliny o tak
zablokowanym systemie
korzeniowym usychaja

a nastepnie wzrostu i rozwoju
ro§liny

- igly drzew pod koniec lata staja
si¢ szare 1 niebieskoszare,
przechodzace w fioletowo-
brazowe lub czerwone, -
obumieranie liSci, zwlaszcza
mlodych i stabe wyksztalcenie
nasion

Potas - uczestniczy w - zakwaszenie gleby - brak powoduje ogdlne za-
fotosyntezie, jest hamowanie wzrostu, zotkniecie,
niezbedny przy tworze- brunatnienie, i obumiera nie
niu weglowodanow i starych lisci
syntezie biatka,
zwigksza ci$nienie
osmotyczne i1 ulatwia
pobieranie wody,
zapobiega wiednieciu,
zwicksza odpornos¢ na
susze, mroz i inne
czynniki abiotyczne

Magnez - istotny sktadnik - silnie zasadowy i kwasny - przy braku magnezu wierzchotek
chlorofilu, uczestniczy odczyn gleby powoduje drzewa z6tknie, - konce igiet lub
w fotosyntezie, hamowanie pobierania magnezu lisci stajg si¢ pomaranczowozotte,
aktywizuje enzymy, czasem czerwone, w polach
bierze udziat w miedzy nerwami liSci pojawiajg sie
przemianach jasniejsze plamy, czesto liScie
weglowodanow, przedwczesnie opadajg
thuszczow, bialek,
witamin; uczestniczy w
podziale komorek

Wapn - wchodzi w sktad - zakwaszenie gleby - Sluzowacenie korzeni po- taczone

pektyn, ktore stanowia
podstawowy sktadnik
blaszki §rodkowej;
dziata odkwaszajaco,
przez co wplywa
korzystnie na pobieranie
sktadnikow
pokarmowych; chroni
przed toksycznym
dzialaniem wielu
pierwiastkow, m.in.
metali ciezkich

z zanikaniem wlosnikow, -
znieksztatcenia mtodych lisci, -
zasychanie wierzchotkow i
brzegdéw mtodych lisci, -
obumieranie wierzchotkéw
wzrostu pedow
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v’ Zasolenie gleby
Degradujace dziatanie zasolenia to rezultat nadmiernego zwigkszenia stanu dyspersyjnego gleby i
zdolnosci jej pecznienia przy rownoczesnym obnizeniu stopnia jej przepuszczalnosci i podsigkania.
W rezultacie zmniejsza ono dostgpnos¢ wody 1 sktadnikow pokarmowych dla systemu
korzeniowego roslin, powodujac stan okreslony mianem "suszy fizjologicznej". Przyczyna
zasolenia sg fatwo rozpuszczalne w wodzie chlorki, siarczany, weglany sodu.

4)  Dzikie wysypiska $mieci

Pomimo zorganizowanej zbiorki odpadow, duza ich cze$¢ trafia na tzw. ,,dzikie wysypiska”. Na
takie sktadowiska trafiaja przer6zne odpady: od typowo komunalnych poprzez odpady budowlane,
opony, wraki samochodow. Az do odpaddéw toksycznych, ktére stanowig najwigksze zagrozenie dla
srodowiska. Skladowiska odpadéw niosg liczne zagrozenia dla $rodowiska. W strefach $mieci
zachodzg procesy gnilne, w zwigzku z czym ulatniajg si¢ z nich gazy, ktérych won nie przypomina
zapachu réz. Gazy te ulegaja czasem zapaleniu, co jest przyczyna pozarow. ,,Dzikie wysypiska”
stwarzaja dogodne warunki do Zzycia i rozmnazania si¢ szczurom czy muchom, ktdre sg nosicielami
wielu chorob zakaznych. Obiekty te sg jednak gtéwnie zrodtem skazenia gruntu. Wraz z deszczem
do gleby dostajg si¢ liczne toksyny zabijajace organizmy glebotworcze i powodujace skazenie wod
gruntowych.

5) Woypalanie traw

Woypalanie suchych traw na takach, pastwiskach i przydroznych rowach, co mozemy zaobserwowac
szczegblnie wiosng jest bardzo niebezpieczne 1 szkodliwe. Ogien zabija, bowiem mikroorganizmy
roslinne 1 zwierzgce wptywajace na zyznos¢ gleby. W ogniu ging pozyteczne owady, ptazy 1 drobne
ssaki. Po takim wypalaniu gleba jest martwa i odradza si¢ kilka lub wigcej lat. Gleba taka traci
odpornos¢ na erozje wietrzng 1 wodna. Czesto ogien przenosi si¢ z wypalanych obszarow na lasy 1
budynki mieszkalne stwarzajac wielkie zagrozenie dla ludzi i ich dobytku.

6) Osuszanie terenow

Osuszanie terenOw zwigzane jest najczesciej z dgazeniem ludzi do uzyskiwania nowych obszarow
pod uprawy. Osuszanie podmoktych fak i torfowisk, czyli melioracja powoduje wyginigcie licznych
ro$lin i zwierzat zyjacych na terenach bagiennych, gdyz nie moga one zy¢ w innych warunkach.
Melioracja powoduje obnizenie si¢ poziomu wod podziemnych, co doprowadza do erozji gleb i ich
wyjalowienia. Wyjalowienie spowodowane jest gldwnie utratg zdolno$ci zatrzymywania wody,
skutkiem, czego obumierajg wszystkie organizmy glebowe.

7) Nadmierne stosowanie nawozow sztucznych i pestycydéow

v Nawozy sztuczne

Ciagly wzrost produkcji rolnej spowodowal coraz wigksze zuzycie nawozow sztucznych, ktore
zastgpily nawozy naturalne. Stale wzrastajace i1lo$¢ nawozow sztucznych wysypywanych na pola
nie spowodowata jednak zwigkszenia plondw. Stwierdzono, ze uzywanie ich jest dobre tylko od
pewnego momentu. Duza ich ilo$¢ zdecydowanie szkodzi roslinom i obniza ich plony. Intensywne
nawozenie powoduje zaburzenia w skladzie chemicznym gleby i powoduje jej ,,zmgczenie”.
W takiej glebie rozwijaja si¢ grzyby wytwarzajace toksyczne substancje, ktore zatruwajg zyjace
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organizmy. Uprawiane ro$liny gromadza trujace zwigzki zawarte w nawozach. Wiele warzyw
przekracza kilkakrotnie dopuszczalne normy zawartos$ci azotanow lub rakotworczych nitrozoamin.
Warzywa takie w bardzo negatywny sposob wptywaja na zdrowie cztowieka i sg przyczyna zatruc i
wielu chordb.

v Pestycydy
Jednogatunkowe uprawy stwarzaja idealne warunki dla rozwoju réznych szkodnikow. Maja tu one
pod dostatkiem pokarmu i nie sg zagrozone przez drapiezcOw nie majacych dogodnych warunkow
do rozwoju.
Szkodniki, ktorymi najczesciej sg owady stopniowo uodporniajg si¢ na $rodki ochrony roslin, czyli
pestycydy. Pestycydy chronig ponad 30% upraw w skali §wiatowe;.
Do ochrony roslin stosowane sg insektycydy (Srodki owadobojcze), fungicydy (Srodki
grzybobdjcze) i herbicydy (Srodki chwastobdjcze).
Stosowanie na szerokg skale pestycydéw pociaga za Sobg wiele skutkow ujemnych:
v’ zabijajg one mikroorganizmy glebowe, co powoduje powstawanie martwych gleb,
pestycydy obok szkodnikéw zabijaja pozyteczne organizmy bedace naturalnymi wrogami
pasozytow,
v’ stosowanie pestycydow prowadzi z czasem do uodpornienia si¢ szkodnikow na dzialanie tych
preparatow,
v pestycydy obok szkodnikow zabijajg tez pozyteczne organizmy, bedace naturalnymi wrogami
pasozytow,
v’ stosowanie pestycydow prowadzi z czasem do uodpornienia si¢ szkodnikow na dzialanie tych
preparatow,
v $rodki ochrony roslin przyczyniajg si¢ do $mierci pszczot, ktore na swoim ciele przenoszg
trucizny do ula 1 powodujg zatrucie wszystkich pszczot,
v' pestycydy odktadajg sie w tkankach zwierzat i ludzi spozywajgcych ro$liny z nawozonych
plantaciji,
v nadmiar pestycydow splukiwany przez deszcz przedostaje si¢ do wod podziemnych
Zanieczyszczajac je.

8)  Monokultury

Monokultury, czyli jednogatunkowe uprawy wplywaja na znaczne obnizenie wartos$ci gleby.
Uprawy te sa bardzo popularne ze wzgledu na dogodne warunki przy zbiorach. Rosliny uprawiane
wiele lat na tym samym miejscu pobierajg z podtoza ciggle te same sktadniki mineralne, co wptywa
na wyjatowienie gleby. W tej sytuacji ratunek stanowi stosowanie ptodozmianu.

VII. PSZCZELARSTWO WCZORAJ | DZIS

Patronem pszczelarzy jest swigty Ambrozy, ktory zyt w IV w. n.e. W dziecinstwie przezyt
osobliwe zdarzenie: rdj pszczot obsiadl $pigcego chtopca - potraktowano to jako zapowiedz jego
wielkosci. 1 rzeczywiscie zostal arcybiskupem mediolanskim. Prowadzit gospodarke pasieczng
W stomianych ulach zwanych koszkami.

Za kolebke pszczelarstwa §wiatowego uznawany jest basen Morza Srodziemnego. Pierwsze
slady $wiadczace o zainteresowaniu czlowieka miodem pochodza z malowidel skalnych,
wykonanych najprawdopodobniej ok. 10 000 lat temu. Takie malowidlo odnaleziono w grocie
nieopodal Walencji w Hiszpanii. Podczas prac wykopaliskowych w okolicach Neapolu odkryto
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szczelnie zamknigte wazy z miodem, ktory liczyt 2500 lat i nadal byl jadalny.

Pszczelarstwo w pierwotnej formie miato charakter polowania na pszczoty, niszczenia gniazd
i rabowania miodu, z czasem zostalo zastgpione przez bartnictwo, czyli hodowlg pszczot
W naturalnych lub wydrazonych przez cztowieka dziuplach w drzewach zwanych barciami.

Najstarsze pisemne przekazy o pszczotach i miodzie (sprzed ok. 5 tys. lat) pochodza ze
starozytnego Egiptu oraz Grecji i Rzymu, gdzie trzymano pszczoty w prymitywnych ulach
(z wikliny, stomy, kory, sitowia, gliny i in.). W Egipcie wierzono, ze pierwsza pszczota wyfrungta
Z rogbw $wigtego byka, Apisa. Stad zreszta pochodzi jej tacinska nazwa: Apis mellifica. Pszczotly
byty przedmiotem kultu Egipcjan. Midéd mogli spozywaé tylko wielcy dostojnicy i1 $wigte
krokodyle. Rowniez w mitologii greckiej miod byt pokarmem bogoéw. Wiadomosci z egipskich
papiruso6w dowodza, ze Egipcjanie cenili bardzo zardwno miod, jak 1 wosk. Propolis (kit pszczeli)
kaptani starozytnego Egiptu uzywali do mumifikacji zwlok. Wiasciwosci lecznicze miodu
I propolisu znane byly tez w starozytnej Grecji i Rzymie, a takze w kraju Inkow. Hipokrates (ur. ok.
460 r. p.n.e.) - ojciec medycyny - byt entuzjastycznym zwolennikiem miodu. Doszukiwat si¢ w nim
nawet ,,eliksiru zycia”.

We wczesnym s$redniowieczu bartnictwo byto szeroko rozpowszechnione na terenach
zamieszkanych przez Stowian, Litwinow, Lotyszow, Prusow i niektore ludy skandynawskie.
Okreslenie ,,miodowy miesigc” pochodzi od Skandynawow, gdzie dawniej wesele trwato 30 dni,
podczas ktéorych podawano szlachetne miody sycone ku wuciesze wszystkich gosci.
Pierwsze wzmianki o polskim bartnictwie dat podroznik arabski Ibrachim ibn Jakub w roku 965,
za$ ze zrodel archeologicznych (bar¢ odrzanska) wiedziano, ze polskie bartnictwo znane juz bylo
ponad 2070 lat temu. Kronikarz Gallus, ktéry przybyt do Polski na poczatku XI w. wspomina
0 wielkiej obfitosci miodu i o lesnym bartnictwie.

W Polsce najwigkszy rozwdj bartnictwa miat miejsce w XVI i XVII w. W XVI w. uzywano
tzw. ktod, potem innych uli nierozbieralnych. Roczny eksport w tamtym czasie wynosit ok. 1,5 tys.
beczek miodu i ok. 30 tys. kamieni wosku (1 kamien - ok. 13 kg). Bartnicy w wigkszych o$rodkach
organizowali si¢ w bractwa 1 cechy majace pewne przywileje. Do nich nalezaty wiasne sady
i porzadek organizacyjny (bartne prawo), m. in. obierali starost¢ bartnego, prowadzili ewidencje
barci, protokoty wyrokow sadowych itp. Za korzystanie z lasow placili tzw. bartne ok. 16 garncy
miodu z boru (60 barci) lub czynsz pieni¢zny. Bartnictwo uformowato specyficzne metody
gospodarowania w barciach (dzianie, podcinanie plastrow, podmiatanie, tazbienie, ogacanie na
zim¢). W Polsce midd byt stosowany do stodzenia przez wszystkie stany. Do konca XVII w. nie
znano cukru.

Pod koniec XVIII w. bartnictwo zaczelo traci¢ na znaczeniu (rozwdj przemystu, wzmagajacy
si¢ wyreb lasow), a w pol. XIX w. zaniklo gléwnie z powodu zakazu hodowli pszcz6t w lasach
rzagdowych.

Bartnictwo ustgpito miejsca rozkwitowi pszczelarstwa w skali S$wiatowej. Wprowadzono ul
ramowy, miodarke i weze, uznano role pszczét w zapylaniu roslin. Do dalszego rozwoju
przyczynity si¢ glownie badania genetyczne. Pragnienie wykorzystania cennych wlasciwosci
produktow pszczelich przyczynito si¢ do rozwoju apiterapii, specyficznej dziedziny lecznictwa.
Zamknigte, harmonijne zycie pszczol wcigz jest przedmiotem zainteresowania naukowcow
I zrédlem natchnienia tworcow, a pszczola pozostaje symbolem pracowitosci.
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VIII. ZNACZENIE PSZCZOL DLA SRODOWISKA
NATURALNEGO I GOSPODARKI CZELOWIEKA

Pszczoty zawsze byly wazng i nieodlaczng czes$cia ekosystemu. Miliony lat ewolucji
sprawity, ze wzajemne uzaleznienie istnienia roslin owadopylnych i pszczot wyklucza brak jednego
z nich w ekosystemie. Wigkszo$¢ kwiatdéw swymi rozmiarami i budowg przystosowaty si¢ do
zapylania wlasnie przez pszczoty. Pszczoty natomiast przystosowaly si¢ do jak najlepszego
wykorzystania zasobow pokarmu znajdujacego si¢ w kwiatach. Tak tez powstat cykl biologiczny
pszczelich rodzin dostosowany do rocznego rytmu kwitnienia. Mozemy to zaobserwowac zarOwno
w naszym, europejskim klimacie, jak i w tropikach, gdzie wystepuja pory suche i deszczowe.
Jednak wraz z rozwojem cywilizacji, ta harmonijna symbioza stopniowo jest deformowana przez
zmiany w §rodowisku spowodowane obecnoscig cztowieka. W ostatnich latach zmiany te zaszly tak
daleko, ze zagrazaja dalszemu istnieniu pszczot.

Albert Einstein powiedzial, ze po wyginigciu pszczot ludziom pozostang jeszcze 3-4 lata
egzystencji. Niestety nie byl to koszmarny zart tylko wynik obserwacji 1 przemyslen. Jezeli
istnienie ponad 80% roslin jest uzaleznione od zapylania przez owady, to jak przyroda mogtaby bez
nich funkcjonowac? Jezeli pszczoty wyging to prawdopodobnie nikt wigcej nie zapyli roslin. Taka
wyrwa w tancuchu pokarmowym bedzie miala ogromne konsekwencje dla catej przyrody 1 nawet
najlepsza symulacja komputerowa nie jest w stanie tego pokazac.

Korzysci z obecnos$ci pszczot w rolnictwie sg doceniane nie od dzis$, jednak mniej méwi si¢ o
ich roli w $rodowisku naturalnym. Warto wigc podkresli¢, ze ekonomiczna warto$¢ zapylania przez
owady pszczolowate wykracza ponad produkcj¢ rolnicza. Pszczoty zapylajg wszystkie rosliny, nie
tylko uprawne. W przypadku upraw sadowniczych, gdzie gtowny plon stanowig owoce, zapylanie
roslin przez owady jest jedynym zabiegiem umozliwiajagcym zwigkszenie plondw. Wszystkie
pozostate zabiegi stosowane po zapyleniu, np.: z uzyciem regulatorow wzrostu, herbicydow,
fungicydow czy insektycydéw maja jedynie dziatanie pielggnacyjne. Wazng rolg pszczot jest
réwniez zapylanie rodzimych gatunkow roslin, ktore dostarczaja pokarm dzikim zwierzgtom, a to
stanowi element prawidtowego funkcjonowania ekosystemu.

Wiasciwe zapylenie roslin przez pszczoly to jedyny sposéb na zachowanie bior6znorodnosci,
tak bardzo waznej dla prawidlowego funkcjonowania ekosystemu. Znaczenie tego jest coraz
wicksze ze wzgledu na postepujaca degradacje srodowiska, ginie coraz wigcej gatunkoéw roslin i
zwierzat, a to wlasnie pszczele zapylanie roslin utrzymuje te rownowage. Praca pszczot pozwala na
kontrolg erozji gruntdw, wplywa na upigkszanie srodowiska zycia czlowieka, jednocze$nie ma tez
posredni wptyw na wysokos$¢ dochodow.

W zachowaniu gatunkéw roslin owadopylnych pszczota jest niezastgpiona, sposrod
wszystkich owadow, takze zapylajacych, posiada wyjatkowe i niepowtarzalne cechy. Jedna z nich
jest ,,wierno$¢ kwiatowa”, czyli zbidr pokarmu z jednego gatunku roslin do czasu zakonczenia
kwitnienia. Kolejng istotng cecha jest zimowanie rodzin pszczelich, ta cecha pozwala na zapylanie
roslin juz wczesng wiosng, gdy innych owadow jest bardzo mato. Mozliwo$¢ ,,tresowania pszczot"
jest bardzo istotng zaleta, ilo$¢ pszczot w okolicy mozna nie tylko regulowaé przez przewozenie
pasiek, ale réwniez mozna ,,kierowac" ich lotem na okreslone rosliny.
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Pomimo tych wszystkich, oczywistych faktow oraz juz widocznych skutkéw niedoboru
pszczelej pracy, nadal nie jest ona dostrzegana w powszechnej opinii.

Problem pszczol to problem ludzi -76% produkcji zywnosci zalezy od pracy pszczol a takze
istnienie ogromnej ilosci gatunkow roslin oraz zwierzat.

Pszczoly w Polsce wymieraja w niepokojacym tempie. Wiosng 2012 roku ich liczba zmalata
0 13%, a w 2013 roku, rowniez wiosna, az o 18% wzgledem jesieni roku poprzedniego. Trudno
sobie wyobrazi¢, jakie moga by¢ skutki wyginigcia pszczét, od ich pracy (zapylania) zalezy
bowiem 3/4 produkcji zywnosci jaka spozywa cztowiek. Ich praca ma rowniez wpltyw na istnienie
ogromnej ilo$ci gatunkow roélin i zwierzat, ktore zZywig si¢ nasionami i owocami powstatymi
wiasnie dzigki ich pracy.

Co zagraza pszczolom?
Najwieksze zagrozenie dla pszczol stanowi brak dostepu do zréznicowanego pokarmu, Srodki
ochrony roslin oraz pasozyty i choroby
Naturalne srodowisko, w ktorym pszczoly zyly od tysiecy lat, ulega ogromnym zmianom wskutek
dziatalnosci cztowieka. Niestety zmiany te sg niekorzystne dla pszczot. Najwieksze zagrozenie
stanowig $rodki ochrony ro$lin, ograniczony dostep do zréznicowanego pokarmu, pasozyty
I choroby. Ogromnym problemem jest wspomniany wczesniej brak zroznicowanego pokarmu dla
pszczot. Przyczyng sa wycinki drzew 1 laséw oraz uprawy monokulturowe (uprawy jednego
gatunku rosliny na rozleglych terenach). Uprawy takie dostarczajg pszczotom pokarm tylko
w krotkim okresie ich kwitnienia, po ktorym pszczoly muszg by¢ sztucznie dokarmiane. Ten brak
naturalnego, urozmaiconego pokarmu bardzo Zle wplywa na odporno$¢ pszczot na choroby
i pasozyty, ktore co roku dziesigtkuja populacje.
Przyczyny wymierania pszczél:

e Okresowy brak pozywienia

e  Degradacja srodowiska

e Warroza

«  Srodki ochrony roélin

o  Genetycznie modyfikowane organizmy

e Colony Collapse Disorder czyli gwattowna zapasé¢ kolonii

Jak mozesz pomoc?
Mozesz przyczynic si¢ do tego, aby pszczoly mialy dostep do zréznicowanego pokarmu, co
pozytywnie wplywa na ich odpornosé i zdrowie.

Co mozesz zrobi¢, aby pomoc pszczolom?

Przecigtny cztowiek nie ma, poza podpisywaniem petycji, wplywu na skale upraw
monokulturowych, czy na sposéb uzywania pestycydow w rolnictwie. Jednak kazdy z nas moze
przyczynic si¢ do tego, aby pszczoly miaty lepszy dostep do zréznicowanego pokarmu, co wptynie
na ich odpornos¢ i zdrowie:

e Posadz na podworku, w ogrodku, lub na balkonie takie kwiaty, ktore daja pszczotom nektar
1 pytek. Piekne, pachnace rosliny nie tylko urozmaicg pokarm pszczoél, dzigki czemu beda
one zdrowsze, ale rowniez upigksza nasze otoczenie.
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Jesli 10 osob posadzi miododajne kwiaty na powierzchni odpowiadajacej jednej doniczce
balkonowej, to taczna powierzchnia takich pszczelich oaz bedzie odpowiada¢ 750 boiskom
pitkarskim!

Czy to co$ zmieni? Tak! W Wielkiej Brytanii najmniejsze straty w populacji pszczot
odnotowuja ci pszczelarze, ktéry majag swoje ule w obszarach wielkomiejskich gdzie,
paradoksalnie, dzigki parkom i matym ogrodkom ro$linno$¢ jest bardziej urozmaicona niz
na terenach rolniczych. Okazuje si¢, ze dostep do zrdéznicowanego pokarmu jest wazniejszy
niz zanieczyszczenie srodowiska.

Ciekawostki o pszczolach

Na $wiecie istnieje okoto 20 000 gatunkow pszczot. Wiekszos¢ z nich nie zostala jeszcze
opisana, a wigc liczba ta moze by¢ duzo wigksza.

Najmniejsze pszczoty miodne to pszczoly kartowate (wschodnioazjatyckie), majg do 0,2
mm. Najwigksze pszczoty to Megachile Pluto, ktore rosng do 40 mm.

Pszczoty miodne zyja w rojach. W jednym roju zyje okoto dwudziestu tysigcy pszczot choc
zdarza si¢, ze nawet do stu tysigcy. Jest wsrdd nich jedna krolowa, setki trutni i tysigce
robotnic.

Robotnice to samice, ale nie rozmnazajg si¢. Krolowa zapewnia potomstwo. Trutnie, to
osobniki ptci meskiej, nie posiadajg zadet.

Pszczoty porozumiewajg si¢ za pomocg tancéw 1 wydawania dzwigkow.

Taniec pszczoty jest zalezny od kata padania $wiatla stonecznego.

Podczas lotu pszczota wykonuje 350-435 ruchoéw skrzydlami na sekunde, czyli 11 400 razy
na minutg.

Przecigtny zasigg lotu pszczot wynosi 3 km, a maksymalny moze wynie$¢ 10 km 1 wigce;j.
Pszczoty muszg odwiedzi¢ okoto 4 milionow kwiatow, aby zebra¢ nektar na 1 kg miodu.
Podczas jednego "kursu" po nektar pszczota odwiedza 50-100 kwiatow.

Pszczoty wytwarzajg miod w ten sam sposob od 150 milionow lat.

Miod to: 80% naturalnych cukréw, 18% wody, 2% sktadnikéw mineralnych, witamin,
protein 1 pytku.

O tym jak wielka rolg spetniaja pszczoty przy zapylaniu roslin moze $wiadczy¢ fakt, ze na
zebranie 1 kg miodu odwiedzajg prawie 8 500 000 kwiatow akacji, 4 200 000 kwiatow
eksparcety lub 20 milionéw kwiatow koniczyny.

W wielu krajach utrzymuje si¢ pasieki wytacznie w celu zapewnienia odpowiedniego
zapylenia upraw. Midd jest bardzo cennym, ale dodatkowych ,,owocem” pracy pszczot.
Niezwykle wazng role odgrywaja pszczoty w lesnictwie. Ich praca stuzy zwigkszeniu ilosci
zdrowych 1 ptodnych nasion potrzebnych do odnowienia lasu, pozywienia dla ptactwa, jak i
do zwigkszenia urodzaju owocoéw lesnych (poziomek, borowek, czarnych jagdd, jezyn,
malin).

Obecnie, w okresie coraz silniejszego rozwoju techniki, pszczoly w atmosferze sa
najczulszym wskaznikiem stopnia sSrodowiska naturalnego (podobnie jak raki w wodzie).
Przecigtna szybkos¢ pszczoty to tylko 24 kilometry na godzing.

Pszczoly nie rozpoznajg koloru czerwonego.
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IX. MIODY | PRODUKTY PSZCZELE

MIOD WIELOKWIATOWY
Midd wielokwiatowy pochodzi z nektaru zbieranego przez pszczoty z réznych roslin uprawnych,
takowych, lesnych i gorskich. Ma barwg od jasnokremowej do herbacianej. Zapach i smak rozny
w zaleznosci od sktadu nektaru. Stosowany jest szczegolnie w schorzeniach alergicznych

MIOD MALINOWY
Miod malinowy posiada barwe ztocistg, smak stodki. Midéd malinowy dziata napotnie, rozgrzewajace,
przeciwgoraczkowo.
Jest skutecznym lekiem przeciwmiazdzycowym, stosuje si¢ go w przezigbieniach, schorzeniach
gormych droég oddechowych, niezycie zotadka i jelit oraz niedokrwistosci.

MIOD LIPOWY
Miod lipowy wyrdznia si¢ stodkim, do$¢ pikantnym, lekko gorzkim smakiem. Wykazuje dziatanie
napotne, przeciwgoraczkowe, uspokajajace, wykrztusne oraz obnizajace cisnienie krwi. Jest
stosowany w ostrych i przewlektych chorobach przezigbieniowych, angina, zapalenie zatok, oskrzeli,
chorobach drég moczowych oraz nerwicach. Jest zaliczany do miodow o wysokiej aktywnosci
antybiotycznej.

MIOD GRYCZANY
Miod gryczany posiada stodki, ostry smak i zapach. Jest doskonatym surowcem do wypieku
piernikéw, produkcji miodow pitnych oraz wodek 1 likieréw (krupnikéw). Wspdlne oddziatywanie
substancji zawartych w tym miodzie skutecznie poprawia sprawnos¢ organizmu cztowieka. Poprawia
kondycje serca.

MIOD WRZOSOWY
Miod wrzosowy - barwy ciemnobrunatnej, w smaku przyjemny, mato stodki, lekko gorzkawy, ostry.
Stosowany jest w zapaleniach drog moczowych, gruczotu krokowego, kamicy nerkowej, w zapaleniach
jelit lub biegunkach.

MIOD SPADZIOWY
Miodd spadziowy ma ciemng barwe nawet do czarnej z odcieniami: szarym, zielonym po palet¢ brazu.
Jest tagodny, malo slodki, z posmakiem cierpkawym lub Zywicznym. Wykazuje dziatanie
przeciwzapalne, wykrztusne, moczo- 1 zo6lciopedne, oraz dezynfekujace. Charakteryzuje si¢ wysoka
aktywnoscig antybiotyczng. Stosowany jest w schorzeniach gornych drég oddechowych oraz w stanach
zmniejszonej odpornosci. Midd ten podawany jest rowniez w chorobach stawow, skory oraz uktadu
nerwowego, a takze drog zotciowych.

PYLEK KWIATOWY
Leczy miazdzyce, stany pozawalowe, zaburzenia krazenia obwodowego, nadcisnienie tgtnicze,
niedokrwistos$¢, schorzenia gruczolu krokowego, schorzenia nerwowe i psychiczne. Zawiera w swoim
sktadzie aminokwasy egzogenne oraz biopierwiastki.

PROPOLIS
Ma barweg od zoéttej do prawie czarnej a smak cierpki, piekacy, gorzkawy. Stosuje si¢ go w leczeniu
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chorob skory, czyrakéw, w zakazeniach paciorkowcowych (zapalenie ucha $rodkowego, zapalenie
miazgi zebowej). Propolis dziata regenerujace na tkanke kostna, chrzestng i nabtonkowsa.

MLECZKO PSZCZELE
Ma wiasciwosci odmtadzajace, stosuje si¢ go w geriatrii i w schorzeniach wewnetrznych (zapalenie
jajnikow, niewydolno$¢ nerek 1 nadnerczy, nadczynnos¢ tarczycy)

Produktami pszczelimi sa tez:
Wosk i Jad.

X. GATUNKI ROSLIN MIODODAJNYCH:

Miododajne rosliny jednoroczne

Do miododajnych roslin jednorocznych zaliczamy m.in. takie rosliny jak:
1. Facelia biekitna.

2. Gorczyca biata.

3. Gryka zwyczajna.

4. Kolendra siewna.

5. Niecierpek Roylego.

6. Nostrzyk biaty.

7. Ogorecznik lekarski.

8. Pszczelnik motdawski..
9. Slaz maurytanski.

10. Zmijowiec grecki,

Rosliny dwuletnie

Do tej grupy ro$lin naleza gatunki, ktére w pierwszym roku wegetacji wytwarzaja tylko rozety
lisciowe lub pedy nie kwitngce, a dopiero w drugim roku kwitna, wydaja nasiona 1 ging. Do
miododajnych roslin dwuletnich zaliczamy m.in.:

1. Arcydziggiel litwor.

2. Chaber nadrenski.

3. Dzwonek ogrodowy.

4. Naparstnica purpurowa.

5. Nostrzyk biaty.

6. Ostrzen pospolity.

7. Przegorzan kulisty.

8. Rezeda zottawa.

9. Szczec sukiennicza.

10. Trojes¢ krwista.

Rosliny wieloletnie - byliny
Byliny sa to zielne rosliny trwale, ktore charakteryzujg si¢ tym, ze raz zasiane czy zasadzone utrzymujg
si¢ na jednym miejscu przez dtuzszy okres niz dwa lata, niektore nawet przez kilkanascie lub kilkadziesiat
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lat. Czg$ci nadziemne co roku catkowicie lub czg$ciowo obumieraja, a czesci podziemne (karpy, kiacza,
bulwy, cebule) sg trwate. Na wiosn¢ wyrastajg z nich nowe pedy, ktoére kwitng 1 wydaja nasiona.
Byliny mozna atwo mnozy¢ przez podzial rodlin. Przy rozmnazaniu z nasion jedne zakwitajg w tym
samym roku, inne w drugim, a niektore dopiero w trzecim (np. trojes¢ amerykanska).

Do miododajnych roslin wieloletnich - bylin zaliczamy m.in. takie ro$liny jak:
1. Chaber gorski.

2.Dziggiel lesny.
3.Farbownik lekarski.

4. Klosowiec fenkutowy.

5. Klosowiec pomarszczony.
6. Kocimietka naga.
7.Kocimietka wiasciwa.

8. Komonica zwyczajna.

9. Lebiodka pospolita.

10. Lubczyk ogrodowy.

11. Melisa lekarska.

12. Migta pieprzowa.

13. Szatwia okregowa.

14. Szalwia omszona.

Krzewinki i pétkrzewy

Krzewinki sg to matych rozmiaréw rosliny trwale o czeSciowo zdrewniatych todygach i zimozielonych
lisciach (np. bagno, borowki, macierzanki, wrzos, wrzosce, zurawina). Potkrzewy sg trwatymi ro§linami
opedach w czesSci dolnej zdrewnialych, a w czeSci wierzchotkowe] nie drewniejacych 1 zazwyczaj
przemarzajacych w czasie zimy (np. hyzop, lawenda, ruta, szatwia lekarska). Z wymienionych grup
ro$lin do ogrodka pszczelarskiego proponujemy cztery:

1. Hyzop lekarski.

2. Lawenda waskolistna.

3. Ruta zwyczajna.

4. Szatwia lekarska.

5. Tymianek wiasciwy

Drzewa i krzewy

Drzewa sg roslinami trwatymi, ktore moga zy¢ dziesigtki, a nawet setki lat. Charakteryzuja si¢ Silnie
zdrewnialym pedem gloéwnym, zwanym pniem i rozgaleziajacymi si¢ pedami bocznymi, tworzacymi
korone. Pedy drzew przyrastaja co roku na dlugos¢ i grubosé, dzigki czemu rosliny te moga osiagad
nawet kilkadziesigt metrow wysokosci. Krzewy natomiast sg roslinami wieloletnimi, o zdrewnialych
padach rozgateziajacych si¢ tuz nad ziemia. Osiggaja one wysokos¢, zaleznie od gatunku, od 0,5 do kilku
metrow. Granice pomi¢dzy drzewami i krzewami nie s3 wyrazne, poniewaz drzewa rosngce
W nieodpowiednich dla siebie warunkach przyjmuja czesto forme krzewiastg. Do gatunkow drzew
I krzewow miododajnych, zaliczamy m.in. takie gatunki jak.:

1. Czeremcha amerykanska.

108



2. Glog "piecioszyjkowy".
3.Irga btyszczaca.

4.Klon Ginnala.

5.Klon tatarski.
6.Korkowiec amurski.
7.Lipa japonska.

8. Moszeniec potudniowy.
9. Oliwnik waskolistny.
10. Parczelina trojlistna.
11. Robinia akacjowa.

12. WierzbyL

a) Wierzba "IBL-7"

b) Wierzba "I1BL-8"

¢) Wierzba "Lipinskiego"
d) Wierzba "Sadtowicka"

e) Wierzba Smitha -

XI. GMINNY SYSTEM GOSPODAROWANIA ODPADAMI:

Od 1 lipca 2013 roku na terenie Gminy Strzyzewice dziala nowy system gospodarowania
odpadami. Obowigzek podpisania umowy z firmg wywozowa przej¢ta gmina, zostaly wprowadzone
nowe zasady gospodarowania odpadami oraz zmiany w sposobie naliczania oplaty za wywoz
$mieci. Nowy system gospodarowania odpadami na terenie Gminy Strzyzewice dotyczy tylko
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1 wylacznie nieruchomosci ZAMIESZKALYCH. Natomiast wlasciciele nieruchomosci
niezamieszkatych (np. firmy, sklepy, szkoty, osrodki zdrowia, itp.) zobowigzani sg podpisac
stosowng umowe¢ na $wiadczenie uslug w zakresie odbierania odpadow komunalnych
z uprawnionym podmiotem (firma wpisana do rejestru dziatalnosci regulowanej na terenie Gminy
Strzyzewice) we wlasnym zakresie.

Nowa formuta systemu naktada na wtascicieli nieruchomosci obowiazek ztozenia deklaracji, ktorg
sktada si¢ w ciagu 14 dni od dnia zamieszkania na danej nieruchomosci pierwszego mieszkanca lub
powstania na danej nieruchomosci odpadéw komunalnych lub w ciggu 14 dni od zmiany danych
w ztozonej deklaracji.

Stawki za odpady komunalne
Stawki miesieczne oplat przedstawia tabela ponize;j:

STAWKI MIESIECZNE OPLAT ZA GODPODAROWANIE ODPADAMI
OBOWIAZUJACE NA TERENIE GMINY STRZYZEWICE

Wyzsze stawki optaty za
gospodarowanie odpadami
komunalnymi, jezeli odpady komunalne
sg zbierane 1 odbierane w sposéb
nieselektywny

Stawki optaty za gospodarowanie
Gospodarstwo odpadami komunalnymi, jezeli

domowe odpady sa zbierane i odbierane
W sposob selektywny

1 osobowe 17,00 zi 33,00 zt
2-5 osobowe 26,00 zk 46,00 zi
6 i wiecej osob 32,00 zt 51,00 zt

Optata naliczana jest od gospodarstwa domowego w zaleznosci od liczby zamieszkujacych osob.
Gospodarstwa podzielono na trzy grupy:

* 1 osobowe,
* 2-50s0boraz
* 61 wiecej 0S0Ob.

METODA
Od gospodarstwa domowego:
- 1 osobowego,
- 2-5 osobowego,
- 6 i wiecej osobowego.
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Punkt Selektywnej Zbiorki Odpadéow Komunalnych (PSZOK)

1) Na terenie gminy Strzyzewice utworzony zostal Punkt Selektywnej Zbiorki Odpadow
Komunalnych (PSZOK). Punkt dziata na terenie oczyszczalni Sciekow w Piotrowicach i czynny jest
w kazdy piatek w godzinach od 10.00 do 14.00 oprécz dni ustawowo wolnych od pracy.
Do Punktu Selektywnej Zbidrki Odpadéw Komunalnych wlasciciele nieruchomosci zamieszkatych
z terenu Gminy Strzyzewice moga dostarcza¢ nieodptatnie odpady takie jak: przeterminowane leki,
chemikalia, zuzyte baterie i akumulatory, zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny, meble i inne
odpady wielkogabarytowe, odpady budowlane pochodzace z drobnych remontéw budynkow,
wykonanych we wlasnym zakresie przez wtascicieli nieruchomosci, (powstate w gospodarstwie
domowym), nie wymagajace pozwolenia na budowg¢ ani zgloszenia zamiaru prowadzenia robdt
budowlanych, zuzyte opony, popiot.
Odpady dostarczane do PSZOK musza by¢é posegregowane. Nie moga by¢ zmieszane
I zanieczyszczone innymi odpadami.
Jak nalezy segregowa¢ odpady
Odpady nalezy segregowa¢ w miejscu ich wytworzenia. Od stycznia 2018 roku na terenie Gminy
Strzyzewice obowiagzuja nowe zasady segregacji $mieci.
Odpady dzielimy na:
1. odpady segregowane:

= papier,

= szklo,

= metale i tworzywa sztuczne,

= odpady ulegajace biodegradacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem bioodpaddw.
2. odpady zmieszane.
Odpady segregowane gromadzimy w workach odpowiedniego koloru z odpowiednim napisem tj.:

= papier — worki w kolorze niebieskim z napisem ,,PAPIER”;

= szklo — worki w kolorze zielonym z napisem ,,SZKL.O”

= metale i tworzywa sztuczne — worki w kolorze zottym z napisem ,,METALE

| TWORZYWA SZTUCZNE”. Worki do selektywnej zbiorki przekazywane sg przez firme
EKOLAND Sp. z 0.0., a w razie ich braku do pobrania sa w Urzgdzie Gminy.

Odpady zmieszane wrzucamy do pojemnika przeznaczonego na ,,Odpady zmieszane”.
W przypadku odpadéw ulegajacych biodegradacji wtasciciele nieruchomosci w pierwszej
kolejnosci powinni zagospodarowaé ten rodzaj odpadow na wiasnej nieruchomosci poprzez
kompostowanie. Kompostowanie to najlepszy sposob, zeby uzyska¢ naturalny, darmowy nawoz do
uzyzniania gleby, a przy tym zagospodarowaé odpady, ktoére powstaja w naszej kuchni czy
ogrodzie. Oprocz kompostowania odpady takie wlasciciele nieruchomosci moga dostarczy¢ do
Punktu Selektywnej Zbiorki Odpadéw Komunalnych (PSZOK) w Piotrowicach. Odpady ulegajace
biodegradacji gromadzimy w workach koloru brazowego z napisem ,,ODPADY BIO”.
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Tab. ZASADY SEGREGACJI ODPADOW KOMUNALNYCH W GMINIE
STRZYZEWICE
ODPADY ODBIERANE BEZPOSREDNIO SPRZED NIERUCHOMOSCI
WRZUCAMY: NIE WRZUCAMY:

opakowania z papieru lub tektury, gazety i czasopisma,
katalogi, prospekty, foldery, papier szkolny i biurowy,
zeszyty i ksiazki, torebki papierowe, papier pakowy

papieru powlekanego folig i kalki, tapet, kartonéw po mleku i
napojach, pieluch jednorazowych i podpasek, pampersow i
podktadek, workow po nawozach, cemencie i innych materiatach
budowlanych, innych odpadéw komunalnych (w tym
niebezpiecznych)

koszyczki po owocach i innych produktach, opakowania po
produktach spozywczych, kartoniki po mleku i napojach -
wielomateriatowe odpady opakowaniowe, opakowania po
chemii  gospodarczej, kosmetykach (np. proszkach,
szamponach, ptynach do mycia naczyn, itp.), plastikowe
torebki, worki, reklamowki inne folie, puszki po napojach i
sokach, puszki z blachy stalowej po zywnosci (konserwy),
foli¢ aluminiowa, ztom Zelazny i metale kolorowe, metalowe
kapsle z butelek, zakretki stoikdw i innych pojemnikow

WRZUCAMY: NIE WRZUCAMY:

butelki i stoiki szklane po napojach i zywnosci, butelki po | ceramiki, doniczek, porcelany, fajansu, szkta krysztalowego, szkta

napojach  alkoholowych,  szklane  opakowania  po | stolowego — zaroodpornego, zniczy z zawarto$cig wosku, zarowek

kosmetykach i $wietlowek, reflektorow, niecoprdznionych opakowan po lekach,
olejach, rozpuszczalnikach, luster i witrazy, szyb samochodowych,
okiennych i zbrojonych, monitorow i lamp telewizyjnych,
termometrow i strzykawek, innych odpadéw komunalnych (w tym
niebezpiecznych)

METALE | TWORZYWA SZTUCZNE — worek koloru zéltego
WRZUCAMY: NIE WRZUCAMY:
butelki po napojach, plastikowe zakretki, plastikowe | strzykawek, wenflonow i innych artykutéw medycznych, zuzytych

baterii i akumulatoréw, nieopréznionych opakowan po lekach i
farbach, lakierach i olejach, zuzytego sprzetu elektrycznego i
elektronicznego, odpadow budowlanych i rozbidrkowych, innych
odpadéw komunalnych (w tym niebezpiecznych)

ZMIESZNE ODPADY KOMUNALNE

Do pojemnika na odpady zmieszane WRZUCAMY
wszystkie odpady, ktdre nie nadaja si¢ do wrzucania do
workow z selektywnie zbieranymi odpadami komunalnymi,
do kompostowania lub do dostarczenia do PSZOK-u — tj.
wszystko to, czego nie mozna odzyskaé w procesie
recyklingu.

NIE WRZUCAMY odpadéw niebezpiecznych (w pojemniku na
zmieszane odpady komunalne nie wolno umieszcza¢ odpadow
budowlanych i rozbiérkowych, lekéw i chemikaliow, zuzytego
sprzetu elektrycznego i elektronicznego, baterii i akumulatoréw,
zuzytych opon).

WRZUCAMY:
owoce, warzywa, itp., galezie drzew i krzewow, skoszong
trawg, liscie, kwiaty, trociny i kore drzew

ODPADY PRZYJMOWANE W PUNKCIE SELEKTYWNEJ ZBIORKI ODPADOW KOMUNALNYCH
W PIOTROWICACH

NIE WRZUCAMY:

kosci zwierzat, migsa i padliny zwierzat, oleju jadalnego, popiotu
z wegla kamiennego, lekow, drewna impregnowanego, plyt
wiorowych i MDF, odchodéow zwierzat, innych odpadow
komunalnych (w tym niebezpiecznych)
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Do PSZOK przyjmowane sa ponadto nastepujace odpady:

2) przeterminowane leki,

3) chemikalia,

4) zuzyte baterie i akumulatory,

5) zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny,

6) meble i inne odpady wielkogabarytowe,

7) odpady budowlane pochodzace z drobnych remontéw budynkéw, wykonanych we wlasnym zakresie przez wlascicieli
nieruchomosci, (powstate w gospodarstwie domowym), nie wymagajace pozwolenia na budowg ani zgloszenia zamiaru
prowadzenia robot budowlanych,

8) zuzyte opony,

9) popiot.

Podmiotem odbierajgcym odpady komunalne od wiascicieli nieruchomosci z terenu gminy
Strzyzewice jest firma:
EKOLAND Sp. z 0.0.
ul. Pitsudskiego 14
23-200 Krasnik

Informacja o osiagnietych przez Gming¢ Strzyzewice poziomach recyklingu, przygotowania do
ponownego uzycia i odzysku innymi metodami oraz ograniczenia masy odpadow
komunalnych ulegajacych biodegradacji przekazywanych do skladowania.

Zgodnie z art. 3 ustawy z dnia 13 wrzeSnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku
w gminach gminy sa zobowigzane do osiagni¢cia odpowiednich poziomoéw recyklingu,
przygotowania do ponownego uzycia i odzysku innymi metodami oraz ograniczenia masy odpadow
komunalnych ulegajacych biodegradacji przekazywanych do sktadowania.
o Osiagniety w 2013r. poziom ograniczenia masy odpadéw komunalnych ulegajacych
biodegradacji przekazywanych do sktadowania wynosi: 28,62 %.
Wymagany do osiggnigcia w 2013r. poziom ograniczenia masy odpadow komunalnych ulegajacych
biodegradacji przekazywanych do sktadowania powinien wynosi¢ nie wigcej niz 50%.
. Osiggnigty w  2013r. poziom recyklingu 1 przygotowania do ponownego uzycia
nastepujacych frakcji odpadéw komunalnych: papieru, metali, tworzyw sztucznych 1 szkta
odebranych z obszaru gminy wynosi 12,77 %.
Wymagany do osiaggnigcia w 2013r. poziom recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia
nastepujacych frakcji odpadéw komunalnych: papieru, metali, tworzyw sztucznych 1 szkta
odebranych z obszaru gminy powinien wynosi¢ co najmniej 12%.
. Osiagniety w 2014r. poziom ograniczenia masy odpadéw komunalnych ulegajacych
biodegradacji przekazywanych do sktadowania wynosi: 24,73 %.
Wymagany do osiggnigcia w 2014r. poziom ograniczenia masy odpadow komunalnych ulegajacych
biodegradacji przekazywanych do sktadowania powinien wynosi¢ nie wigcej niz 50%.
o Osiagniety w 2014r. poziom recyklingu 1 przygotowania do ponownego uzycia
nastepujacych frakcji odpadéw komunalnych: papieru, metali, tworzyw sztucznych i szkla
odebranych z obszaru gminy wynosi 21,00 %.
Wymagany do osiggniecia w 2014r. poziom recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia
nastepujacych frakcji odpadéw komunalnych: papieru, metali, tworzyw sztucznych i szkta
odebranych z obszaru gminy powinien wynosi¢ co najmniej 14%.

W 2015 roku Gmina Strzyzewice osiggneta nastepujace poziomy odzysku:
e Osiagnicty w 2015 roku poziom ograniczenia masy odpadow komunalnych ulegajacych
biodegradacji przekazywanych do sktadowania wynosi: 16,9% (poziom wymagany: nie wigcej niz
50%).
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e Osiggnigty w 2015 roku poziom recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia
nastepujacych frakcji odpadéw komunalnych: papieru, metali, tworzyw sztucznych 1 szkla
odebranych z obszaru gminy wynosi 27,61% (poziom wymagany: co najmniej 16%).
e Osiggniety w 2015 roku poziom recyklingu do ponownego uzycia i odzysku innymi metodami
niektérych niz niebezpieczne odpadéw budowlanych i rozbiorkowych wynosi: 100% (poziom
wymagany: co najmniej 40 %).

W 2016 roku Gmina Strzyzewice osiggneta nastepujace poziomy odzysku:
e Osiggnicty w 2016 roku poziom ograniczenia masy odpadéw komunalnych ulegajacych
biodegradacji przekazywanych do sktadowania wynosi: 0,00% (poziom wymagany: nie wigecej niz
45%).
e Osiagnigty w 2016 roku poziom recyklingu i1 przygotowania do ponownego uzycia
nastepujacych frakcji odpadéw komunalnych: papieru, metali, tworzyw sztucznych i1 szkla
odebranych z obszaru gminy wynosi 25,70% (poziom wymagany: co najmniej 18%).
e Osiggnicty w 2016 roku poziom recyklingu do ponownego uzycia i odzysku innymi metodami
niektérych niz niebezpieczne odpadéw budowlanych i rozbiérkowych wynosi: 100% (poziom
wymagany: co najmniej 42 %).

W 2017 roku Gmina Strzyzewice osiagneta nastepujace poziomy odzysku:

e Osiagnigty w 2017 roku poziom ograniczenia masy odpadow komunalnych ulegajacych
biodegradacji przekazywanych do sktadowania wynosi 25,29 % (poziom wymagany: nie wi¢cej niz
45%).
e Osiagnicty w 2017 roku poziom recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia
nastepujacych frakcji odpadéw komunalnych: papieru, metali, tworzyw sztucznych i szkla
odebranych z obszaru gminy wynosi 22,25% (poziom wymagany: co najmniej 20%).
e Osiagniety w 2017 roku poziom recyklingu do ponownego uzycia i odzysku innymi metodami
niektorych niz niebezpieczne odpadow budowlanych i rozbidrkowych wynosi: 98,83% (poziom
wymagany: co najmniej 45 %).

Sens recyklingu

Wigkszos¢ towarow, ktore kupujemy w sklepach, jest wykonana z plastiku, szkta, papieru oraz
aluminium i innych metali, czyli tworzyw, ktére mozemy ponownie wykorzysta¢. Posegregowane
przestaje by¢ §mieciem — staje si¢ wartosciowym surowcem. Zaskoczony? Sprawdz, jak to dziata.
Recykling zaczyna si¢ w domu

Za kazdym razem, kiedy otwieramy szaftke pod zlewem, stajemy przed istotng decyzja: odzyskac
czy zmarnowa¢ cenne surowce. Jezeli oddzielimy odpady surowcowe od resztek jedzenia, to maja
one szans¢ stac¢ si¢ nowg tawka w parku, gazeta, watg szklang czy rowerem.

Segregacja ma sens

Jeden z najpowszechniejszych mitoéw na temat segregacji $mieci to przekonanie, ze posegregowane
odpady trafiaja do jednej $mieciarki, ktéra wszystko miesza, wigc nasza praca w domu idzie na
marne — tymczasem to si¢ zmienito. Nowoczesne pojazdy odbierajace posegregowane odpady maja
zazwyczaj podzial na r6zne przegrody, do ktorych trafiaja poszczegdlne odpady. Inne rozwigzanie
to odbieranie kazdego typu odpaddw przez inng $mieciarke.

Segregowanie odpaddéw przynosi korzysci finansowe — segregujac, ptacimy mniej za odbidr $§mieci.
Jesli bedziemy pozbywaé si¢ odpadow jedynie w formie zmieszanej, rachunek za odbidr §mieci
bedzie wyzszy.
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Recykling pozwala na oszczgdno$¢ energii, surowcoOw 1 S$rodowiska naturalnego. Kazda
wykorzystana ponownie szklana butelka to oszczedno$¢ energii potrzebnej do oswietlenia pokoju
zarowka przez 4 godziny. Przetworzenie tony aluminium to oszczednos¢ 4 ton boksytu i 700
kilogramoéw ropy naftowej. Poddane recyklingowi odpady to takze mniej wysypisk.

O recyklingu warto pomysle¢ juz na etapie zakupow. Kupuj tylko tyle, ile naprawdg potrzebujesz.
Wez na zakupy torb¢ wielorazowego uzytku. Unikaj produktéw jednorazowych i zbednych
opakowan. Wybieraj produkty w opakowaniach, ktore nadaja si¢ do recyklingu, albo sg wykonane z
materiatlow biodegradowalnych. Zanim kupisz kolejny produkt, zwrd¢ uwage, czy materiat, z
ktorego zostat wykonany, nadaje si¢ do recyklingu.

®, N N \ \ \
Kupuj tylko to, czego naprawde potrzebujesz.
Unikaj produktéw jednorazowych i zbednych opakowan.

Wez na zakupy torbe wielorazowego uzytku. Wybieraj produkty w opakowaniach,
ktére nadaja sie do recyklingu albo s3 wykonane z materiatéw biodegradowalnych.

Recykling a gospodarka

Dzieki recyklingowi zmniejszamy takze zuzycie surowcow, ktorych zasoby sg ograniczone 1 emisje
szkodliwych substancji do srodowiska. Recykling jest waznym elementem gospodarki krajow
rozwinigtych, gdyz umozliwia wytwarzanie nowych produktéw przy uzyciu znacznie mniejszej
iloSci surowcoOw 1 energii. Nowe miejsca pracy powstaja glownie w branzy gospodarowania
odpadami, w tym m.in. przedsigbiorstwach odbierajacych i segregujacych odpady, jak i firmach
zajmujacych si¢ ich przetwarzaniem.

Co powstaje z recyklingu?

Szkto i aluminium podlegaja recyklingowi w 100%, mozna je tez przetwarza¢ nieskonczong ilos¢
razy. W przypadku aluminium jest to o tyle wazne, ze produkcja aluminium z rud jest relatywnie
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droga, a ztoza boksytu nie odnawiajg si¢. Dzigki recyklingowi szkta mozemy ograniczy¢ zuzycie
piasku, dolomitu i sody. Wprowadzajac tylko jedng szklang butelk¢ do wtérnego obiegu,
ograniczamy zuzycie energii réwne 4 godzinom pracy 100 watowej zaréwki! Tymczasem
statystyczny mieszkaniec Polski wyrzuca do pojemnikow na odpady zmieszane az 56 szklanych
opakowan rocznie. Warto zmienié przyzwyczajenia i $§mieci¢ mniej.

Tworzywa sztuczne powstaja z pochodnych ropy naftowej. Zamiast zuzywac rope, ktorej zasoby sa
ograniczone i ktorej wydobycie jest bardzo kosztowne, tworzywa sztuczne mozna ponownie
wykorzysta¢ — jako wysokokaloryczne zrodto energii lub jako surowiec wtoérny. Np. z 35
popularnych butelek PET mozna wyprodukowac bluze z polaru. Plastik moze by¢ tez przetwarzany
na innego rodzaju ubrania specjalistyczne lub sportowe, powstaja z niego takze namioty, plecaki
czy buty. Aby uratowac jedno drzewo, wystarczy 59 kg makulatury.

Recykling a ochrona przyrody

Recykling to oszczgdno$¢ ograniczonych zasobow naturalnych, a takze zmniejszenie szkodliwego
wplywu na $rodowisko. Dla przyktadu, recykling aluminium pozwala ograniczy¢ zanieczyszczenie
wody o 97% w pordéwnaniu z cyklem produkcji z rudy. Réwnoczes$nie oznacza obnizenie o 95%
emisji trujacych gazéw do atmosfery. Co wigcej, przynosi oszczedno$¢ ropy naftowej i zuzycia
energii nawet do 95%. Dzigki recyklingowi jest tez mniej wysypisk. Cho¢ bezposredni koszt
wywozu $mieci na sktadowisko jest tanszy niz ich przetwarzanie, to jednak faktyczne wydatki
zwigzane z utrzymywaniem sktadowisk, ograniczaniem ich wptywu na $rodowisko i rekultywacje
przylegtych do nich obszar6w sa znacznie wyzsze.

Drugie zycie starych przedmiotow

W ostatnim czasie coraz wigcej ludzi poszukuje mozliwosci maksymalnego przedtuzenia zycia raz
wyprodukowanych rzeczy. Motywacje sg rozne - moze to by¢ forma zabawy, czasami jest to
konieczno$¢. Czes¢ os6b manifestuje w ten sposob, ze troszezy si¢ o srodowisko naturalne. Tak
naprawde, jedynie od naszych pomystow i wyobrazni zalezy, w jaki sposéb wykorzystamy stare
przedmioty. Meble, ubrania, butelki czy puszki moga dowolnie przeistacza¢ si¢ w nowe twory.
Innym rozwigzaniem jest wymiana zbednych rzeczy. Nie potrzebujesz swojej starej kanapy? Oddaj
ja w dobre rgce. To samo tyczy si¢ sprzetu RTV/AGD. Nie kazdy moze sobie pozwoli¢ na kupno
nowej lodowki lub pralki. Dzigki wymianie, Ty pozbedziesz si¢ klopotu, a kto$ inny ucieszy si¢ z
prezentu. Wymieniajac, naprawiajac i pozyczajac przedmioty dajesz im szanse na ich drugie zycie.
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Cenne surowce na émietniku.

Jak je wykorzystaé?

W Polsce

az N% $émieci trafia na
wysypiska, a tylko
1% do recyklingu. R

ok. 320 kg émieci
rocznie.

Przemyslane zakupy
Kupy rzeczy, ktrych
naprawde polrzsbujesz. Nie =

‘marnuj 2ywnedci.

Segregowanie

Segreguj. Smieci to cenny surowiec.

Kompostowanie
Oddzielaj bioodpady.
To naturalny kompost.

Wl

QOddgzielaj smieci pr

Leki, zuzyty sprzet RTV/AGD oddawaj do
punkidw zbiérki selektywne].

Co zyskamy w efekcie zmiany naszych
przyzwyczajen i nowego systemu?

#

Czyste srodowisko Nowa gatai gospodarki Zdrowie
to nowe miejsca pracy

Sortujmy émieci. Dla érodowiska. Dla siebie.
www.naszesmieci.pl

MINISTERSTWO
SRODOWISKA
[—
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Obowiazki wlasciciela nieruchomosci

Obecnie obowigzujace przepisy powoduja przejecie przez gming odpowiedzialnosci za odbidr
1 zagospodarowanie odpadéow komunalnych wytwarzanych na nieruchomosciach zamieszkatych.
Nie oznacza to, ze wlasciciele nieruchomosci zostali zwolnieni z realizacji obowigzku wlasciwego
gospodarowania odpadami.

Kazdy wtlasciciel nieruchomo$¢ jest zobowigzany zapewni¢ utrzymanie czystosci i porzadku na
terenic swojej nieruchomosci (art. 5 ust. 1 - ustawy z dnia 13 wrze$nia 1996 r. 0 utrzymaniu
czystosci 1 porzadku w gminach). Dotyczy to nastepujacych zadan:
e wyposazenia nieruchomos$ci w pojemniki,
o selektywnego zbierania odpadow,
e pozbywania si¢ odpadéw w sposodb zgodny z ustawg oraz regulaminem utrzymania
czystos$ci i porzadku w gminach.

WARTO WIEDZIEC!

Segregacja to czysty zysk!
Z odpadow, ktore segregujemy moga powstaé np., chusteczki higieniczne, papier toaletowy, kubki,
doniczki, kolczyki, kosze, torebki a nawet meble czy ubrania.
= Jedna tona szkta to okoto 3300 sztuk nowych, potlitrowych butelek;
= 35 plastikowych butelek typu PET wystarczy na zrobienie jednego cieptego polaru;
» Odzyskujac 1 tong makulatury chronimy 17 drzew;
» Recykling 1 tony ztomu aluminiowego to oszczgdnos¢ 4 ton boksytu i 700 kg ropy naftowej;
» Recykling 1 tony ztomu stalowego oszczgdza 1,5 tony rudy, 0,5 tony koksu i 3-4 kg cyny;
» Recykling 1 aluminiowej puszki moze wytworzy¢ energi¢ do zasilania telewizora przez 3 godziny.

X11. ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII

Prawo w Polsce: Polska jako czlonek Unii Europejskiej jest zobowigzana do przestrzegania
regulacji unijnych oraz zmian aktow prawnych w sprawie odnawialnych Zrédet energii. Gtéwnymi
dokumentami okreslajagcymi polityke Polski s3:

1) Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku wraz z pdzniejszymi zmianami.
Okres$la zasady ksztattowania polityki energetycznej panstwa, zasady i warunki zaopatrzenia
i uzytkowania paliw i energii, w tym ciepta. Celem jest utworzenie warunkow do zréwnowazonego
rozwoju, zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego, oszczednego i racjonalnego uzytkowania
paliw 1 energii. Uwzglednia wymogi ochrony $rodowiska, zobowigzania mi¢dzynarodowe oraz
réwnowazenia interesow przedsigbiorstw energetycznych i odbiorcow paliw i energii.

2) Strategia rozwoju energii odnawialnej. Celem strategicznym jest zwigkszenie udzialu energii ze
zrodet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5% w 2010 roku i do 14% w
2020 roku w strukturze zuzycia nosnikéw pierwotnych. Potencjat techniczny OZE w Polsce
przedstawia przede wszystkim wzrost wykorzystania energii z biomasy.

3) Polityka energetyczna Polski do 2030 roku. Wysokie zapotrzebowanie na energig, niski poziom
rozwoju infrastruktury wytwoérczej 1 transportowej paliw 1 energii, uzaleznienie zewnetrzne od gazu
ziemnego i ropy naftowej przy zobowigzaniach dotyczacych ochrony $rodowiska spowodowato
okreslenie kierunku polskiej polityki energetycznej. Gtownymi punktami sg: poprawa efektywnosci
energetycznej, wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw 1 energii, wprowadzenie energetyki jadrowej,
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rozw0] wykorzystania odnawialnych zrodel energii, ograniczenie oddziatywania energetyki na
srodowisko.

4) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 kwietnia 2009r w sprawie promowania
stosowania energii ze zroédet odnawialnych zmieniajaca i w nastepstwie uchylajaca dyrektywy
2001/77/WE oraz 2003/30/WE. Glownymi punktami jest kontrola uzycia energii w Europie,
udoskonalenie technologiczne, szanse wzrostu gospodarczego czy obnizenie emisji gazow
cieplarnianych.

Odnawialne zrodla energii

Zgodnie z ustawg o odnawialnych zrodtach energii z dn. 04.10.2012 roku odnawialne zrodio energii
definiuje si¢ jako: ,,energi¢ wiatru, energi¢ promieniowania stonecznego, energi¢ aerotermalng,
energi¢ geotermalng, energi¢ hydrotermalng, hydroenergi¢, energi¢ otrzymywang z biomasy,
energi¢ otrzymywang z biogazu, energi¢ otrzymywang z biogazu rolniczego, fal, pradow i ptywow
morskich oraz energi¢ otrzymywang z bioptynow”.
Odnawialne Zrddta energii dzieli si¢ glownie na:

« Energia wiatrowa,
Energia wodna,
Energia geotermalna,
Energia biomasy,

[
[ ]
[
o Energia stoneczna.

Energia wiatrowa jest szeroko dostgpna, powstaje na
skutek roznicy temperatur mas powietrza, poprzez nierowne nagrzewanie si¢ powierzchni Ziemi.
Turbina wiatrowa uzyskuje energi¢ poprzez konwersj¢ momentu obrotowego wirnika produkujac
energi¢ elektryczng. Wydajnos$¢ zalezy w gldwnej mierze od lokalizacji, uksztaltowania terenu
I przeszkod. Najbardziej korzystny jest ptaski obszar poro$nigty trawg, poniewaz predkos¢ wiatru
na danej wysokosci jest praktycznie jednakowa.
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-7 ca - Energia wodna polega na przeksztatceniu pradu
wody na energi¢ mechaniczng turbiny, a nastepnie na energi¢ elektryczng. Lokalizacja elektrowni
jest kluczowa. Wymagane jest duze nat¢zenie przepltywu i znaczna rdznica poziomdéw wody.
W duzych elektrowniach wodnych tworzone sg zbiorniki retencyjne, gdzie energia magazynowana
jest w postaci spi¢trzenia wody. Polska wykorzystuje swoje zasoby energetyczne tylko w 12%, co
stanowi 7,3% zainstalowanej mocy w krajowym systemie energetycznym.

v‘w
|
|

Energia geotermalna jest energia zgromadzong
w gruntach, skatach i wodach porowych i szczelinowych. Pozytywne aspekty tego zrédia to
dostepnosé, ktora nie ulega wahaniom przez warunki pogodowe i klimatyczne oraz niewielkie
rozmiarowo urzadzenia techniki geotermalnej, ktére nie zajmuja duzo miejsca i nie wptywaja na
wyglad krajobrazu. Polska znajduje si¢ w trzech prowincjach geotermalnych: przedkarpacka,
karpacka oraz centralno-europejska. Temperatura wody dla tych obszaréw waha si¢ miedzy 30-130
C. Energia ta posiada duzy potencjat rozwoju energetyki.
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Biomasa nazywamy ulegajaca biodegradacji cz¢$¢ produktow,
odpadéow lub pozostatosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa (tacznie z substancjami
ro§linnymi 1 zwierzgcymi), leSnictwa i zwiazanych dziatdéw przemystu, w tym rybolowstwa
I akwakultury, a takze ulegajacg biodegradacji cze$¢ odpadow przemystowych i miejskich.
Biomasa wykorzystywana jest glownie do produkcji ciepta oraz biopaliw. W Polsce biomase
wykorzystuje si¢ w procesach bezposredniego spalania fazy statej (pellety, brykiety, drewno
opatowe, siano, stoma), paliwa gazowe i ptynne (biodiesel, biogaz). Paliwo to jest nieszkodliwe dla
srodowiska, poniewaz ilo§¢ dwutlenku wegla wytwarzana podczas spalania rdwnowazna jest
Z iloscig pochtaniang przez rosliny, ktére odtwarzaja biomas¢ w procesie fotosyntezy.

: Energia sloneczna jak sama nazwa wskazuje pochodzi
Z centrum naszego uktadu stonecznego, stonca. Glownie sktada si¢ z wodoru i helu. Poprzez
reakcje zachodzace w jadrze Stonca, powstajg fale elektromagnetyczne i czastki elementarne, ktore
docierajg do powierzchni Ziemi. Energi¢ stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii
elektrycznej przy pomocy fotoogniw, czy tez energii cieplnej. Wykorzystywana jest gtownie w
celach gospodarczych i rolniczych. Najpopularniejszym urzadzeniem do wytwarzania energii
cieplnej jest kolektor stoneczny. Pochtania on promieniowanie i1 przekazuje je wodzie, ogrzewajac
ja. Zaletami energii stonecznej jest jej ogolnodostepnos¢, niskie koszty eksploatacji, brak
negatywnych oddziatywan na srodowisko.
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XII. CIEKAWOSTKI:

v Gleby powstaja na skutek erozji skat, a kilkucentymetrowa warstwa gleby ksztaltuje si¢ w
okresie od 100 do 2000 lat.
v Na powierzchni 1 ha gruntu moze zy¢ okoto 300 milionéw organizméw takich jak robaki,
nicienie czy roztocza.
v Co roku ludzie niszcza catkowicie okoto 17 milionéw hektarow lasow tropikalnych i
uszkadzaja co najmniej 5 milionéw ha innych gruntow.

66,7 % wody zuzywa przemyst.

Polskie rzeki prowadza wody pozaklasowe na 54 % ich dtugosci.

W Polsce 95 % jezior zagrozonych jest eutrofizacja.

Aby wyprodukowa¢ 1 tong papieru ginie okoto 17 drzew.

Ze 100 ton makulatury mozna wytworzy¢ 90 ton papieru z odzysku.

Ponowny przerob stosu gazet o wysokosci 125 cm pozwala na uratowanie 6 metrowej
sny.

1 litr zuzytego oleju silnikowego wylany do rzeki lub kanalizacji jest w stanie zanieczy$ci¢
1 milion litrow wody.
v W Polsce rocznie zuzywa si¢ 400 milionow aluminiowych puszek, ktére mozna powtdrnie
przetworzy¢ oraz wykorzystac i to nieskonczenie wiele razy. Sze$¢ puszek ze ztomu to oszczednos¢
energii rownej spaleniu jednego litra paliwa

AT N NI N N NN

v Rozktad plastiku w §rodowisku moze trwac¢ nawet 500 lat.
v Jezeli kazdy Polak wyrzuci jeden stoik w ciagu roku, to na $mietniska trafi 10 tys. ton
szkla.

v Butelki, torebki $niadaniowe badz torby na zakupy stanowiag ok. 7% masy wszystkich
$mieci, ale zajmuja duzo miejsca, niemal 30% wszystkich odpadow.

v Wyprodukowanie 6 puszek ze ztomu aluminiowego daje oszczgdno$¢ energii rownowazng
energii uzyskanej ze spalenia 1 litra benzyny.

v Recykling aluminium umozliwia obniZenie zanieczyszczenia powietrza o 95% oraz wody
0 97% w poréwnaniu z produkcjg aluminium z rudy.

v Rocznie przecigtny Polak produkuje ok. 320 kg $mieci.

v Okoto 2 milionow ptakéw i ssakow wodnych ginie rocznie na $wiecie na skutek

potknigcia plastikowych odpadéw wyrzuconych do moérz i oceanow.

XIV. SLOWNICZEK:

Autotrofy - Organizmy samozywne, ro$liny zielone.
Biosfera - Przestrzen (strefa zycia), obejmujgca dolng cz¢$¢ atmosfery, niemal catos¢ wod oraz
cienkg warstwe skorupy ziemskiej, w ktorej wystepuja Zzywe organizmy.

Biodegradacja — rozktad odpadow i zanieczyszczen przez organizmy, glownie bakterie I grzyby.
Substancje podlegajace biodegradacji, jak np. zepsuta zywno$¢ i odchody, moga by¢
zatem usuwane w sposob nieszkodliwy dla srodowiska. Substancje nie podlegajace
biodegradacji, np. szklo, metale cigzkie i tworzywa sztuczne, stanowig ogromny
problem dla $rodowiska.

Bioindykatory (wskazniki biologiczne) — organizmy ro$linne i zwierzece wrazliwe na dziatanie
toksycznych substancji wprowadzanych do srodowiska. Ich obecnos$¢, brak lub sposob
zachowania si¢ wskazuje np. na wystepowanie jakiego$ zwigzku w $rodowisku (np.
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porosty wrazliwe na dwutlenek siarki).

Celuloza - Wielocukier (btonnik), gtowny sktadnik btony komorki roslinne;.

Chityna - Wielocukier (zblizony do celulozy), gtdéwny sktadnik pancerza stawonogdow.

Degradacja gleby - Spadek urodzajnosci gleby spowodowany wadliwag gospodarkg rolniczg oraz
docierajacymi do gleby zanieczyszczeniami, wyrazajagcymi si¢ m.in. brakiem
edafonu.

Dioksyny - toksyczne zwiazki wydzielajagce si¢ podczas spalania odpadow. Te rakotworcze

substancje sg szczegolnie niebezpieczne dla dzieci niedlugo przed i zaraz po narodzeniu
(moga spowodowac zmiany w systemie nerwowym 1 immunologicznym).

Edafon - Organizmy zyjace w glebie.

Ekosystem - ukilad ekologiczny, w ktorym wszystkie organizmy zywe(biocenoza) i ich
nieozywione $rodowisko (biotop), a takze organizmy miedzy soba, sa powigzane
siecig réznych zalezno$ci. Stanowi on funkcjonalna cato$¢, w ktorej zachodzi
przeptyw energii i krazenie materii. Ekosystemem jest np. las, tgka, jezioro. Ze
wzgledu na pochodzenie mozna wyrdznic:

- ekosystemy naturalne (uksztalttowane przez nature)
- ekosystemy sztuczne (uksztalttowane przez cztowieka).

Erozja gleby - réznorodne procesy unoszenia i niszczenia powierzchniowej warstwy gleby przez
wodg 1 wiatr. Powstaniu erozji glebowej sprzyjaja m.in. wyreby lasu, niszczenie
traw, nieprawidlowa gospodarka rolna, niszczenie roslinnosci przez emisje
przemystowa. Erozji gleby mozna przeciwdziata¢ poprzez wprowadzanie oston od
wiatru, takich jak zywoptoty czy paséw pokrytych gesta trawa.

Heterotrofy - Organizmy cudzozywne, zwierzeta.

Gatunki zagrozone — gatunki roslin i zwierzat, ktorych liczebno$¢ jest tak mata, ze moze im grozi¢

wymarcie.

Kwasne deszcze — zanieczyszczenia powietrza kwasem siarkowym lub azotowym, ktore powstaja
w atmosferze w wyniku potaczenia tlenkow siarki 1 azotu z parg wodng.
Bezposrednig przyczyna powstawania kwasnych deszczy jest emisja dwutlenku
siatki 1 tlenkow azotu do atmosfery przez transport, zaktady przemystowe, a
przede wszystkim elektrownie weglowe, koksownie i huty. Kwasne deszcze
zakwaszaja wode deszczows, przedostaja sie do gleby i wod, co wplywa
ujemnie na wszystkie ekosystemy.

Metale ciezkie — grupa pierwiastkow (metali), do ktorych zaliczmy: rte¢, otdw, kadm, chrom, tal,
cynk, miedz i in. Pierwiastki te dostaja si¢ do wod i gleby przede wszystkim
wskutek dziatalnosci kopalni 1 hut metali niezelaznych stwarzajac olbrzymie
zagrozenie dla organizmow. Metale te kumulowane s3 w tkankach roslin i
zwierzat wywolujac w nich nieodwracalne zmiany 1 powazne choroby, np.
otowicg.

Mikroorganizmy - Jednokomodrkowe organizmy, jak bakterie i grzyby.

Mineralizacja - Przemiana w glebie zwigzkow organicznych, pochodzacych z rozktadu martwych
organizmow, w zwiazki mineralne w efekcie dzialalnosci mikroorganizmow.

Nawozy mineralne - Nawozy sztuczne, zawierajace mineralne, przyswajalne dla roslin zwigzki

azotowe, potasowe i fosforowe.

Nawozy organiczne - Nawozy naturalne, jak obornik, gnojowka, kompost, poprawiajace strukture

gleby 1 przywracajgce jej naturalne wiasciwosci.

Profil glebowy - Warstwowy uktad gleby do glebokosci 1,5 do 2,0 m.
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Prochnica - Zwiazki organiczne i mineralno-organiczne, powstale wskutek rozktadui przemian

martwych organizmow roslinnych 1 zwierzecych w gornej warstwie gleby.

Rekultywacja gleby - Odnowa gleby, czyli przywracanie jej naturalnych ekologicznych
Wlasciwosci oraz zyznosci.

Skala macierzysta - Z wewngetrzng warstwa skorupy ziemskiej, stanowigca podtoze gleby. Z tej
samej skaty macierzystej pod wptywem roznych czynnikow glebotworczych
moga powstawac rozne typy gleb.

Zwiazki humusowe - Zwigzki prochnicze wytworzone ze szczatkow roslinnych i zwierz¢cych
W wyniku proceséw zyciowych fauny i mikroorganizméow.
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